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Overview

This document applies to Oracle Database 10g R2 running on Red Hat
Enterprise Linux or Oracle Enterprise Linux 5.5 AS x86_64.

Q NOTE: The document provides a generalized guide to configure the network and
storage requirements for running the Dell|Oracle database on a system installed
with the Red Hat Enterprise Linux or the Oracle Enterprise Linux operating system.
For the list of network and storage configurations supported by your system,
select the Dell Validated Components link on the Oracle Database and Applications
Solutions website at dell.com/oracle.

Required Documentation for Deploying the
Dell|Oracle Database

The documents required for installing the Dell | Oracle Database are:

*  Dell Powerkidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Operating System and Hardware Installation Guide—Describes the
required minimum hardware and software versions, how to install and
configure the operating system, how to verify the hardware and
software configurations, and how to obtain open source files.

*  Dell PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Storage and Network Guide—Describes how to install and configure the
network and the storage solutions.

*  Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Database Setup and Installation Guide—Describes how to install and
configure the Oracle database.

*  Dell Powerkidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
"Troubleshooting Guide—Describes how to add a new node to your cluster,
and how to troubleshoot and resolve errors encountered during the
installation procedures described in the previous modules.

4 NOTE: All modules provide information on how to receive technical assistance
from Dell.
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Terminology Used in This Document

Throughout this document, the terms logical unit number (LUN) and
virtual disk are used synonymously. The term LUN is commonly used in a
Dell/EMC Fibre Channel storage system environment. The term virtual
disk is commonly used in a Dell PowerVault Serial-attached SCSI (SAS)
(PowerVault MD3000i and PowerVault MD3000i with PowerVault MD1000
expansion) or a Dell EqualLogic iSCSI storage environment.

Q NOTE: Unless stated specifically, this document uses the term Enterprise Linux as
applicable to both Red Hat Enterprise Linux and Oracle Enterprise Linux.

Getting Help
Dell Support

* For detailed information on the use of your system, sce the documentation
that was shipped with your system components.

*  For white papers, Dell-supported configurations, and general information,
see the Oracle Database and Applications Solutions website at
dell.com/oracle.

*  For Dell technical support for your hardware and operating system
software, and to download the latest updates for your system, see
support. dell. com/manuals.

* Information about contacting Dell is provided in the Dell Powerlidge
Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 'Troubleshooting
Guide of your system at support.dell.com/manuals.

*  Dell Enterprise Training and Certification is now available;
see dell.com/training for more information. This training service may
not be offered in all locations.

Oracle Support

*  For training information on your Oracle software and application
clusterware, and for information about contacting Oracle, see the
Oracle website at oracle.com, or see your Oracle documentation.

* Technical support, downloads, and other technical information is available
at the My Oracle Support website at support.oracle.com.

* For information on installing and configuring Oracle, see the Dell
Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 Database
Setup and Installation Guide at support.dell.com/manuals.
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Configuring Your Network

This section guides you to configure the public and private cluster network.

Q NOTE: Each node requires a unique public and private internet protocol (IP) address.
An additional public IP address is required to serve as the virtual IP address for the
client connections and the connection failover. The virtual IP address must belong
to the same subnet as the public IP. All public IP addresses, including the virtual
IP address, must be registered with the Domain Naming Service (DNS) and they
must be routable.

Depending on the number of NIC ports available, configure the interfaces as
shown in Table 2-1.
Table 2-1. NIC Port Assignments

NIC Port Three Ports Available Four Ports Available
1 Public IP and virtual IP Public IP
2 Private IP (bonded) Private IP (bonded)
3 Private IP (bonded) Private IP (bonded)
4 NA Virtual 1P

Configuring the Public Network

[E4 NOTE: Ensure that the public IP address is a valid and routable IP address.

Q NOTE: Each of the two bonded NIC ports for the private network must be on
separate PCI buses. For example, a bonded pair can consist of one on-board NIC
and one add-on NIC card.

If you have not already configured the public network, perform the following

steps on each node:

1 Login as root.
2 [dit the network device file /etc/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-eth#,
where # is the number of the network device:

DEVICE=ethO
ONBOOT=yes
IPADDR=<Public IP Address>
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NETMASK=<Subnet mask>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Address>
SLAVE=no

3 [Edit the /ete/sysconfig/metwork file, and, if necessary, replace
localhost.localdomain with the qualified public node name.
For example, the command for node 1:
hostname=nodel.domain.com

Type:service network restart.
5 'Type ifconfig to verify that the IP addresses are set correctly.

To check your network configuration, ping each public IP address from a
client on the LAN that is outside of the cluster.

7 Connect to each node to verify that the public network is functioning.
Type ssh <public IP> to verify that the secure shell (ssh) command
is working.

Configuring the Private Network Using Bonding

Before you deploy the cluster, configure the private cluster network to allow
the nodes to communicate with each other. This involves configuring
network bonding and assigning a private IP address and hostname to each
node in the cluster.

To set up network bonding for Broadcom or Intel NICs, and to configure the
private network, perform the following steps on each node:

1 Login as root.

2 Add the following line to the /etc/modprobe.conf file:
alias bond0 bonding

3 In the /etc/sysconfig/metwork-scripts/ directory, create or edit the
ifcfg-bond0 configuration file.
For example, using sample network parameters, the file appears as:
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
BONDING OPTS="mode=6 miimon=100 max bonds=2

10 [ Configuring Your Network



DEVICE=Dbondn is the required name for the bond, where n specities the
bond number. IPADDR is the private [P address.

To use bond0 as a virtual device, you must specify the devices that are
bonded as slaves.

For each device that is a bond member:

a In the directory /etc/sysconfig/network-scripts/, edit the
ifcfg-ethn file:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes

b Type service network restart and ignore all warnings.

On each node, type 1 fconfig to verify that the private interface is
functioning.

The private IP address for the node must be assigned to the private
interface bondo.

Atfter all the private IP addresses are set up on every node, ping each
[P address from one node to ensure that the private network
is functioning.

Connect to each node. Verify that the private network and the ssh are
functioning correctly by typing:
ssh <private IP>
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Setting Up Oracle User Equivalence

Configuring Secure Shell (ssh)

12

1
2

On all nodes, login as user oracle.

Generate an RSA key pair on your system using the command:
ssh-keygen -t rsa

Press <Enter> to accept the default location for the key file (In this case,
/home/oracle/.ssh/id_1sa).

Press <Enter> at both paraphrase prompts to enter an empty passphrase.

The ssh-keygen utility finishes the operation. The following message is
displayed:

Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub.

The key fingerprint is:

XX XX XX IXX XX XX XX XX

oracle@<nodename>

Navigate to cd /home/oracle/.ssh and verify that the id_rsa and id_rsa.pub
files are created by using the Is -al command.

Rename the public key to a name that describes the system from which it
originates by using the mv command:

mv id rsa.pub <node name>.pub

Once the creation and renaming of public keys for all systems is
performed, proceed to exchanging keys on the different systems.
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8 Perform secure copies of your <node_name>.pub keys to each of your
nodes by using the scp command.
The following example is with two nodes:
(nodel: Type the following command string):
scp/home/oracle/.ssh/<nodel>.pub <ip of node2>:
/home/oracle/.ssh
(node2: Type the following command string):
scp/home/oracle/.ssh/<node2>.pub <ip of nodel>:
/home/oracle/.ssh
Now, each of the systems has the other's public key under the
/home/oracle/.ssh directory.

9 Create a file named authorized_keys under the /home/oracle/.ssh directory
in each of the nodes by using the touch command
touch authorized keys

10 Perform the following command on each system:
cat <nodel name>.pub >> authorized keys
cat <node2 name>.pub >> authorized keys

11 Once you have completed step 10 on all the nodes, you are able to ssh
from each node without being prompted for a password.

Adding Host Entries Within the /etc/hosts File

On each node, modify lines in the /etc/hosts file by typing:
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<private IP nodel> <private hostname nodel>
<private IP node2> <private hostname node2>

<public IP nodel> <public hostname nodel>
<public IP node2> <public hostname node2>

<virtual IP nodel> <virtual hostname nodel>
<virtual IP node2> <virtual hostname node2>
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Fibre Channel Cluster Setup

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read
the safety information that shipped with your system. For additional best
practices information, see the Dell Regulatory Compliance website at
dell.com/regulatory_compliance.

This section helps you to verify the hardware connections, and the hardware
and software configurations of the Iibre Channel cluster set up by the
Dell Professional Services representative.

Figure 3-1 and Figure 3-3 show an overview of the connections required for
the cluster, and Table 3-1 summarizes the cluster connections.

Fibre Channel Cluster Setup | 15



Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster

See Figure 3-1 to visually verify all hardware connections of a Fibre Channel
cluster. Table 3-1 lists the Fibre Channel hardware connections depicted in
Figure 3-1.

Figure 3-1. Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster

Client Systems

Gigabit Ethernet Switches
(Private Network)

Dell PowerEdge Systems
(Oracle Database)

— CAT 5¢/6 (Public NIC)

. — CAT 5¢/6 (Copper Gigabit NIC)

ge”/EMC Fibre e Fiber Optic Cables
hannelStoragef e e Il = _ Additional Fiber Optic Cables
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Table 3-1.  Fibre Channel Hardware Interconnections

Cluster Connections

Component

PowerEdge * One Category 5 enhanced (CAT 5e¢) or CAT 6 cable from the

system node

public NIC to the LAN

One CAT 5e¢ or CAT 6 cable from the private Gigabit NIC to the
Gigabit Ethernet switch

One CAT 5e¢ or CAT 6 cable from a redundant private Gigabit NIC
to a redundant Gigabit Ethernet switch

One fiber optic cable from HBA 0 to Fibre Channel switch 0
One fiber optic cable from HBA 1 to Fibre Channel switch 1

Dell/EMC Fibre
Channel storage
system

Two CAT 5e¢ or CAT 6 cables connected to the LAN

One to four fiber optic cable connections to each Fibre Channel
switch. For example, for a four-port configuration:

— One fiber optic cable from SPA port 0 to Fibre Channel switch 0
— One fiber optic cable from SPA port 1 to Fibre Channel switch 1
— One fiber optic cable from SPB port 0 to Fibre Channel switch 1
— One fiber optic cable from SPB port 1 to Fibre Channel switch 0

Dell/EMC Fibre
Channel switch

One to four fiber optic cable connections to the Dell/EMC Fibre
Channel storage system

One fiber optic cable connection to each PowerEidge system HBA

Gigabit
Ethernet
switch

One CAT 5¢ or CAT 6 connection to the private Gigabit NIC on
each PowerEdge system

One CAT 5¢ or CAT 6 connection to the remaining Gigabit
Ethernet switch
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Cabling Your Fibre Channel Storage System

Depending on your requirements, you can configure your Oracle database
Iibre Channel cluster storage system in one of the following configurations:

*  Direct-attached Fibre Channel (see Figure 3-2)
*  Four-port SAN-attached Fibre Channel (see Figure 3-3)

The following sections describe the cabling requirements for these
configurations.

Direct-Attached Fibre Channel Configuration

To configure your nodes in a direct-attached Fibre Channel configuration:
1 Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to port 0 of SP-A.
2 Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to port 0 of SP-B.
3 Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to port 1 of SP-A.
4 Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to port 1 of SP-B.

See Figure 3-2 for the cable connections in a SAN-Attached Fibre Channel
cluster.

Figure 3-2. Cabling in a Direct-Attached Fibre Channel Cluster

Two HBA Ports for Node 1 Two HBA Ports for Node 2
A A

Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel Storage
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SAN-Attached Fibre Channel Configuration
To configure your nodes in a four-port SAN-attached configuration:

1 Connect one optical cable from SP-A port 0 to Iibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 1 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-A port 2 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 3 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 0 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 1 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-B port 2 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 3 to Fibre Channel switch 0.

W 0 N O 1A WN

Connect one optical cable from HBA () on node 1 to Fibre Channel switch 0.

-
o

Connect one optical cable from HBA 1 on node | to Fibre Channel switch 1.

—
-—

Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to Fibre Channel switch 0.
12 Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to Fibre Channel switch 1.

See Figure 3-3 for the cable connections in a SAN-attached Fibre Channel
cluster.
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Figure 3-3. Cabling in a SAN-Attached Fibre Channel Cluster

Two HBA Ports for Node 1 Two HBA Ports for Node 2

Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel Storage
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SAS Cluster Setup for the Dell
PowerVault MD3000, MD32 xx,
MD1000, and MD12xx Expansion
Enclosures

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

To configure the Dell PowerEdge systems and the PowerVault MD3000,

MD32xx, MD1000, and MD12xx storage enclosures to function in an

Oracle Real Application Cluster (RAC) environment:

1 Verify the hardware and software configurations as described in this section
by using Figure 4-1, Table 4-1, and Figure 4-2 for reference.

2 Tollow the steps in "Setting Up the SAS Cluster With PowerVault
MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures” on page 23.

A CAUTION: Before you upgrade the firmware on your PowerVault MD3000 storage
array, ensure that you backup your data.
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Figure 4-1. Cabling the Serial-Attached SCSI (SAS) Cluster and the Dell PowerVault
MD3000 Storage Enclosure

Storage System
ge oy — CAT 5e/6 (Public NIC)

Two PowerVault R C-AT 59/6-(CopperGigabitNIC)
MD1000 Expansion [ —— Fiber Optic Cables

Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections

Cluster Component Connections

PowerEdge * One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area
system node network (LAN)

* One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit

Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to
redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

* Two SAS connections to PowerVault MD3000 system node
through the SAS 5/E

NOTE: For more information on the PowerEdge system node
interconnection, see "Setting Up the SAS Cluster With PowerVault
MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures” on page 23.
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Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections (continued)

Cluster Component Connections

PowerVault * Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each
MD3000 storage storage processor module)
enclosure

* Two SAS connections to each PowerEdge system node through

the SAS 5/F cables

NOTE: For more information on the PowerVault MD3000 storage
enclosure interconnection, see "Setting Up the SAS Cluster With
PowerVault MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures” on

page 23.
Dell PowerVault ~ Additional SAS cable connections as required for the
MD1000 storage ~ PowerVault MD1000 expansion enclosure
enclosure
(optional)

Setting Up the SAS Cluster With PowerVault
MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures

Task 1: Setting Up the Hardware

SAS clusters can only be installed in a direct-attached cluster and are limited
to two nodes only.

To configure your nodes in a direct-attached configuration:

1 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 1 to
the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000
storage enclosure.

2 Connect one SAS cable from the other port of the SAS controller of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000

storage enclosure.

3 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 2 to the
In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000 storage enclosure.

4 Connect one SAS cable from the other port of SAS controller of node 2 to
the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000

storage enclosure.
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5 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

6 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

Q NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000 storage system documentation at
support.dell.com/manuals.

Figure 4-2. Cabling the Direct-Attached SAS Cluster

[l N
’7’7’7 Dual-HBA Host Server

/.‘ﬂ
Dual-HBA Host Server

[ e B e |

RAID Controller Module 0 {35 22/6% ino |  RAID Controller Module 1

IS0 €| MD3000 RAID Enclosure

o= % =]

Out In Out PowerVault MD1000

=/ 2
I'C‘) @ @ Expansion Enclosure

[ = =2 =

i g -0 outl  PowerVault MD1000

@ Expansion Enclosure
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Task 2: Installing Host-Based Storage Software

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault
MD3000 storage enclosure, use the Dell PowerVault Resource media that was
shipped with the system. To install the Modular Disk Storage Manager
software on the Master node and the Multi-Path (MPIO) software on the

remaining nodes, follow the procedures in the PowerVault MD3000 storage
enclosure documentation.

Task 3: Verifying and Upgrading the Firmware

1 Discover the direct-attached storage of the host system using the
Modular Disk Storage Manager (MDSM) software that is installed on the
host system.

2 Verify that the firmware for the following storage components is at the
minimum required version:

*  RAID controller firmware
*  PowerVault MD3000 storage system firmware
*  PowerVault MD1000 expansion enclosure firmware

[E4 NOTE: For the minimum firmware version requirements, select the Dell Validated
Components link on the Oracle Database and Applications Solutions website at
dell.com/oracle.

Task 4: Installing the SAS 5/E Adapter Driver
Install the SAS 5/F driver from the PowerVault MD3000 Resource media.

m NOTE: Ensure that the version of the SAS 5/E driver is the same or newer than the
version listed in the Solution Deliverable List (SDL) that can be found for each
Dell-validated component at dell.com/oracle.

For assistance in installing drivers on both nodes of the cluster, see the
documentation that came with the PowerVault MD3000 storage enclosure
and the SAS HBAs.
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Task 5: Performing the Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation tasks
listed in the PowerVault MD3000 Installation Guide. Create the environment
shown in the Dell PowerFEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux
x86_64 Operating System and Hardware Installation, and the Linux Guide.
Both documents are available at support.dell.com/manuals.

Q NOTE: Itis recommended that you configure the disks for the LUNs in
a RAID 10 configuration.

Setting Up the SAS Cluster With PowerVault
MD32xx and MD12xx Expansion Enclosures

Task 1: Setting Up the Hardware

For information on configuring the PowerVault MD32xx and MD12xx
expansion enclosures, see the PowerVault MD3200 and MD1200 storage
system documentation at support.dell.com/manuals.

Task 2: Installing Host-Based Storage Software

Software Installation

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault
MD3000 storage enclosure, use the Dell PowerVault Resource media that
shipped with the system. The PowerVault MD3200 Series resource media
contains software and drivers for both Linux and Microsoft Windows
operating systems. The root of the media contains a readme.txt file covering
changes to the software, updates, fixes, patches, and other important data
applicable to both Linux and Windows operating systems. The readme.txt
file also specifies requirements for accessing documentation, information
regarding versions of the software on the media, and system requirements for
running the software.

For more information on supported hardware and software for Dell
PowerVault systems, see the Support Matrix located at
support.dell.com/manuals.

Q NOTE: It is recommended that you install all the latest updates available at
support.dell.com.
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Installing the MD Storage Software

The PowerVault MD3200 series storage software installer provides features
that include the core software and providers. The Core Software feature
includes the host-based storage agent, multipath driver, and MD Storage
Manager application used to configure, manage and monitor the storage array
solution. The Providers feature include providers for the Microsoft Virtual
Disk Service (VDS) and Microsoft Volume Shadow-Copy Service (VSS)
framework.

Q NOTE: For more information about the Microsoft VDS and Microsoft VSS providers,
see the Owner's Manual at support.microsoft.com.

Q NOTE: To install the software on a Windows or Linux system, you must have
administrative or root privileges.

The PowerVault MD3200 Series resource media provided offers the following
three installation methods:

Graphical Installation (Recommended)—This is the recommended
installation procedure for most users. The installer presents a graphical
wizard-driven interface that allows customization of which components are
installed.

Console Installation—This installation procedure is useful for Linux users
that do not desire to install an X-Window environment on their supported
Linux platform.

Silent Installation—This installation procedure is useful for users that prefer
to create scripted installations.

Graphical Installation (Recommended)
1 Close all other programs before installing any new software.
2 Insert the resource media.

3 Select Install MD32xx Storage Software.

[E4 NOTE: If the host server is running Windows Server Core version or if the
launcher does not automatically run, navigate to the root of the media and run
md_launcher.exe for Windows or the autorun script for Linux.
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4 Install the MD Storage software. Select one of the following installation
options:

*  Pull—This package installs core software, providers, and utilities. It
includes the necessary host-based storage agent, multipath driver, MD
Storage Manager, providers, and optional utilities.

*  Host Only—This package includes the host context agent, multipath
drivers, and optional utilities required to configure the host.

*  Management Station—This package includes the MD Storage
Manager, providers, and optional utilities.

*  Custom—This option allows you to select specific components.

5 Reboot each host server.

Console Installation

Q NOTE: Console installation only applies to Linux systems that are not running a
graphical environment.

The autorun script in the root of the resource media detects when there is no
graphical environment running and automatically starts the installer in a text-
based mode. This mode provides the same options as graphical installation.

Silent Installation

This option allows you to install the software in an unattended mode. To run
the silent installation in a Windows system, perform the following steps:

1 To begin the installation with all the default options, navigate to the
windows folder on the resource media and run the following command:

md32xx install -i silent

2 To specify which features are to be installed silently, modify the
custom_silent.properties file located in the same directory and copy it to a
writable location on the host server. This file contains a list of supported

features and their descriptions. To utilize the modified
custom_silent.properties file, run the command:

md32xx install -f

C:\path\to\custom silent.properties
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To run silent installation on a Linux system, perform the following steps:

1 To begin the installation with all the default options, navigate to the linux
folder on the resource media and run the following command:

./md32xx_install.bin -i silent

2 To specify which features are to be installed silently, modity the
custom_silent.properties file located in the same directory and copy it to a
writable location on the host server. This file contains a list of supported
features and their descriptions. To utilize the modified
custom_silent.properties file, run the command:

./md32xx_install.bin -f

/path/to/custom silent.properties.

Task 3: Performing the Post Installation Tasks

Before using the PowerVault MD3200 Series storage array for the first time,
complete a number of initial configuration tasks in the order shown. These
tasks are performed using the MD Storage Manager (MDSM) software.

1 For out-of-band management, set the network configuration for each
RAID controller module including its Internet Protocol (IP) address,
subnetwork mask (subnet mask), and gateway.

% NOTE: You can set the network configuration using a DHCP server.
2 Start MDSM.

*  On Microsoft Windows operating systems, click Start— Programs—
Dell MD Storage Manager— Modular Disk Storage Manager Client.

*  On Linux operating systems, click the MD Storage Manager desktop
icon. You can also launch MD Storage Manager in Linux by running
the following commands at the command prompt:
cd/opt/dell/mdstoragesoftware/mdstoragemanager
/client./SMclient
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3 In the Enterprise Management Window (EMW), go to Setup— Add
Storage Array and start the automatic discovery of systems.

Q NOTE: Only storage arrays configured with IP address on the same subnet as
the management stations will be detected.

Q NOTE: It may take several minutes for the discovery process to complete.
Closing the Automatic Discovery Status window before this stops the
discovery process. After discovery is complete, a confirmation screen
appears. Click Close to close the screen.

Verifying Storage Array Discovery

The Automatic Discovery option automatically discovers both in-band and
out-of-band arrays and adds the storage arrays to the management domain. If
the out-of-band or in-band connections shown on the summary page are not
accurate, complete the following steps.

1 Check the hardware and connections for possible problems. For specific
procedures on troubleshooting interface problems, see the Owner's
Manual.

2 Verify that the array is on the local subnetwork. If it is not, click the new
link to manually add it.

3 Verify that the status of each storage array is optimal. If any array shows an
Unresponsive status, rectify using one of the following options:

* To remove the array from the management domain, highlight the
array and then click Remove link.

* To add an array, click New link.
In Linux, click the Manual button and click OK.

4 If the array still shows an Unresponsive status, contact Dell.
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Initial Setup Tasks

1 The name of the first storage array found appears in the devices tab of the
EMW. To sce a list of all storage arrays found on the local network, expand
the discovered storage arrays tab in the device pane of the EMW.

2 The default name for a newly installed MD3200 Series storage array is
Unnamed. If another name appears in MDSM, click the down arrow next
to the name and click Unnamed in the drop-down list.

3 Double-click the discovered array to launch the array management window
and make changes to the configuration of the array.

4 Click Perform Initial Setup Tasks to see an outline and links to the
remaining post-installation tasks. The array is now ready to be configured.
For information about the array configuration, see the Owner’s Manual.

Q NOTE: Before configuring the storage array, check the status icons on the
Device pane to ensure that the enclosures in the storage array are in an
Optimal status. For more information on the status icons, see the Owner’s
Manual at support.dell.com/manuals.

Enabling Premium Features (Optional)

If you ordered premium features, follow the instructions on the Premium
Features Card that shipped with your system to install the additional features.
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ISCSI Cluster Setup for the Dell
PowerVault MD3000i, MD32xx,
MD1000i, and MD12xxi Storage
Enclosures

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

This section provides information and procedures for configuring your

Dell PowerEdge system and the PowerVault MD30001, MD32xxi, MD1000;,
and MD12xxi storage enclosures to function in an Oracle Real Application
Cluster (RAC) environment.

Verify the hardware connections, and the hardware and software configurations
using the Supported Configuration section of the Dell PowerVault MD3000i
Support Matrix at support.dell.com/manuals.

Table 5-1. iSCSI Hardware Interconnections

Cluster Component Connections

PowerEdge system ¢ One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area
node network (LAN)

* One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to
redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from iSCSI Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (iSCSI network)

NOTE: For additional information on the PowerVault MD3000i
storage enclosure, see your PowerVault MD3000i set-up
documentation at support.dell.com/manuals.
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Table 5-1. iSCSI Hardware Interconnections (continued)

Cluster Component Connections

PowerVault * Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each storage
MD3000i storage processor module) for the management interface
system

* Two CAT 5¢/6 cables per storage processor for iSCSI
interconnect

NOTE: For additional information on the PowerVault MD3000i
storage enclosure, see your PowerVault MD3000i set-up
documentation at support.dell.com/manuals.

PowerVault Additional SAS cable connections, as required for the
MD1000 storage ~ PowerVault MD1000 expansion enclosure

expansion

enclosure

(optional)
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Setting Up the iSCSI Cluster for PowerVault
MD3000i and MD1000 Expansion Enclosures

Task 1: Setting Up the Hardware

Direct-attached iSCSI clusters are limited to two nodes only.

Figure 5-1. Cabling iSCSI Direct-Attached Clusters

Standalone (One or Two) Host System

___(;l

Two-Node Cluster

( LAN/WAN Ethernet
Management
>
PowerVault MD3000i / Uz
A

RAID Enclosure
(Dual) Controller

————CAT 5e/6 (Public NIC)
Fiber Optic Cables

To configure your nodes in a direct-attached configuration, see Figure 5-1,
and complete the following steps:
1 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1

to the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

2 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iISCSI HBA or NIC) of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

3 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2
to the In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.
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4 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iISCSI HBA or NIC) of
node 2 to the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

5 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

6 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second MD1000
expansion enclosure.

g NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000i storage system documentation at
support.dell.com/manuals.

Switched iSCSI clusters can support up to eight nodes.

Figure 5-2. Cabling iSCSI Switched Clusters
\

Upto 16 Standalone Host Systems

IP SAN (Dual Gigabit

( Ethernet Switches)
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Management )
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ort — = | ) .
——— Fiber Optic Cables

PowerVault MD3000i RAID Enclosure
(Dual-Controller)
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To configure your nodes in a switched configuration, see Figure 5-2, and
complete the following steps:

1

10

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1 to
the port of network switch 1.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1 to
the port of network switch 2.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2 to

the port of network switch 1.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2 to
the port of network switch 2.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 1 to the In-0 port of
RAID controller 0 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 1 to the In-0
port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 2 to the In-1 port of
RAID controller 0 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 2 to the In-1
port of RAID controller 1 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

(Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000i
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

(Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000i storage system documentation at
suport.dell.com/manuals. It is recommended that you use a separate network for
the iSCSI storage infrastructure. If a separate network cannot be dedicated for
iSCSI, assign the storage function to a separate virtual local area network (VLAN);
this action creates independent logical networks within a physical network.

iSCSI Cluster Setup for the PowerVault Enclosure | 37



Task 2: Installing Host-based Software Needed for Storage

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault
MD3000: storage system, use the Dell PowerVault Resource media that came
with your PowerVault MD30001 storage system. To install the Modular Disk
Storage Manager software on the Master node and the Multi-Path (MPIO)
software on the remaining nodes, see the PowerVault MD30001 storage
enclosure documentation at support.dell.com/manuals.

Task 3: Verifying and Upgrading the Firmware

1 Discover the direct-attached storage of the host system using the Modular
Disk Storage Manager software that is installed on the host system.

2 Verify that the firmware for the following storage components is at the
minimum required version.

e MD3000i storage system firmware

*  MDI1000 expansion enclosure firmware

[E4 NOTE: For the minimum firmware version requirements, select the Dell Validated
Components link on the Oracle Database and Applications Solutions website at
dell.com/oracle.

Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation
tasks listed in the PowerVault MD3000i Installation Guide at
support.dell.com/manuals, to create the environment shown in Table 5-1
on page 33.
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Setting Up the SAS Cluster With PowerVault
MD32xxi and MD12xxi Expansion Enclosures

Task 1: Setting Up the Hardware

For information on configuring the PowerVault MD32xxi and MD12xxi
expansion enclosures, see the PowerVault MD3200i and MD1200i storage
system documentation at support.dell.com/manuals.

Task 2: Installing Host-Based Storage Software

The PowerVault MD3200i Series storage software installer provides features
that include the core software, providers, and optional utilities. The core
software feature includes the host-based storage agent, multipath driver, and
MD Storage Manager (MDSM) application used to configure, manage, and
monitor the storage array solution. The providers feature includes providers
for the Microsoft Virtual Disk Service (VDS) and Microsoft Volume Shadow-
Copy Service (VSS) framework. The Modular Disk Configuration Utility
(MDCU) is an optional utility that provides a consolidated approach for
configuring the management ports, iSCSI host ports, and creating sessions
for the iSCSI Modular Disk storage arrays. It is recommended that you install
and use MDCU to configure iSCSI on each host connected to the storage
array. To install the software on a Windows or Linux system, you must have
administrative or root privileges.

Q NOTE: For more information about the Microsoft VDS and Microsoft VSS providers,
see the Owner's Manual at support.microsoft.com.

% NOTE: To install the software on a Windows or Linux system, you must have
administrative or root privileges.
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The PowerVault MD3200 Series resource media provided offers the following
three installation methods:

Graphical Installation (Recommended)—This is the recommended
installation procedure for most users. The installer presents a graphical wizard-
driven interface that allows customization of which components are installed.

Console Installation—This installation procedure is useful for Linux users
that do not desire to install an X-Window environment on their supported
Linux platform.

Silent Installation—This installation procedure is useful for users that prefer
to create scripted installations.

Graphical Installation (Recommended)
1 Close all other programs before installing any new software.
Insert the resource media.

Select Install MD32xxi Storage Software.

2
3
4 NOTE: If the host server is running Windows Server Core version or if the launcher
does not automatically run, navigate to the root of the media and run
md_launcher.exe for Windows or the autorun script for Linux.

4 Install the MD Storage software. Select one of the following installation
options:

*  Full—This package installs core software, providers, and utilities. It
includes the necessary host-based storage agent, multipath driver, MD
Storage Manager, providers, and optional utilities.

* Host Only—This package includes the host context agent, multipath
drivers, and optional utilities required to configure the host.

*  Management Station—This package includes the MD Storage
Manager, providers, and optional utilities.

*  Custom—This option allows you to select specific components.

5 Reboot each host server.
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Console Installation

Q NOTE: Console installation only applies to Linux systems that are not running a
graphical environment.

The autorun script in the root of the resource media detects when there is no

graphical environment running and automatically starts the installer in a

text-based mode. This mode provides the same options as graphical

installation with the exception of the MDCU specific options. The MDCU

requires a graphical environment to operate.

Silent Installation

This option allows you to install the software in an unattended mode. To run
the silent installation in a Windows system, perform the following steps:

1 To begin the installation with all the default options, navigate to the
windows folder on the resource media and run the following command:

md32xxi install -i silent

2 To specify which features are to be installed silently, modify the
custom_silent.properties file located in the same directory and copy it to a
writable location on the host server. This file contains a list of supported
features and their descriptions. To utilize the modified
custom_silent.properties file, run the command:

md32xxi install -f <path>/custom silent.properties
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ISCSI Cluster Setup for the Dell
EqualLogic PS Series Storage
System

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
dell.com/regulatory_compliance.

Equallogic Terminology

The EqualLogic PS series storage array includes storage virtualization
technology. To better understand how these arrays operate, it is helpful to
be familiar with some of the terminology used to describe these arrays and
their functions:

*  Member—A single PS series array

*  Group—A set of one or more members that can be centrally managed;
host systems access the data through a single group IP address

¢ Pool—A RAID that can consist of the disks from one or more members

*  Volume—A LUN or virtual disk that represents a subset of the capacity
of a pool

Setting Up the EqualLogic iSCSI Storage System

Host systems can be attached to the EqualLogic PS6000XV iSCSI array
through an IP SAN industry-standard Gigabit Ethernet switch. Figure 6-1
shows the recommended network configuration for a dual control module
EqualLogic PS6000XV array. This configuration includes two Dell
PowerConnect 6200 series Gigabit Ethernet switches to provide the highest
network availability and the maximum network bandwidth.

If you are using the EqualLogic 10GbE iSCSI arrays, see Equallogic’s
documentation at support.equallogic.com.
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Q NOTE: Itis recommended that you use two Gigabit Ethernet switches. In the event
of a switch failure in a single Ethernet switch environment, all hosts lose access to
the storage until the switch is physically replaced and the configuration restored. In
such a configuration, there must be multiple ports with link aggregation providing
the inter-switch, or trunk connection. From each of the control modules, it is
recommended that you connect one Gigabitinterface to one Ethernet switch, and to
connect the other two Gigabit interfaces to the other Ethernet switch.

Figure 6-1. Recommended Network Configuration

PowerConnect 6200 Gigabit PowerConnect 6200 Gigabit
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Figure 6-2 is an architectural overview of a sample Oracle Real Application
Cluster (RAC) configuration with three Dell EqualLogic PS6000XV arrays.
The Dell EqualLogic PS6000XYV storage arrays provide the physical storage
capacity for the RAC database. The group oracle-group includes three

Dell EqualLogic PS6000XV members: oracle-member(1, oracle-member02,
and oracle-member03. When a member s initialized, it can be configured
with RAID 10, RAID 5, or RAID 50.
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Figure 6-2. Sample Oracle RAC Configuration With Three PS6000XV Arrays
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Q NOTE: For more information on how to initialize an EqualLogic array, consult the
Dell Equallogic User's Guide at support.dell.com/manuals.
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An EqualLogic PS-series storage group can be segregated into multiple tiers
or pools. Tiered storage provides administrators with greater control over how
disk resources are allocated. At any one time, a member can be assigned to
only one pool. It is easy to assign a member to a pool and to move a member
between pools with no impact to data availability. Pools can be organized
according to different criteria, such as disk types or speeds, RAID levels, and
application types.

In Figure 6-2, pools are organized by member RAID levels:
*  One pool with the name RAID-10 consists of RAID 10 members.
*  One pool with the name RAID-5 consists of RAID 5 members.

Creating Volumes

Before data can be stored, the physical disks of the EqualLogic storage array
must be configured into usable components, known as volumes. A volume
represents a portion of the storage pool, with a specific size, access controls,
and other attributes. A volume can be spread across multiple disks and group
members. The volume is seen on the network as an iSCSI target. Volumes are
assigned to a pool and can be easily moved between pools, with no impact to
data availability. In addition, based on the overall workload of the storage
hardware resources within the pool, automatic data placement and automatic
load balancing occurs within a pool.

Table 6-1 shows a sample volume configuration.

Table 6-1. Volumes for Oracle RAC Configuration

Volume Minimum RAID Numberof  Used For Operating System
Size Partitions Mapping

First Area 1024 MB 10 Three of 300 Voting Disk, Three block

Volume MB each Oracle Cluster  devices, each for

Registry (OCR), Voting Disk,
and SPFILE for OCR, and
ASM instance ~ SPFILE

Second Area Larger than 10 One Data ASM disk group
Volume(s)  the size DATABASEDG
of your
database
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Table 6-1. Volumes for Oracle RAC Configuration (continued)

Volume Minimum RAID Numberof  Used For Operating System
Size Partitions Mapping
Third Area  Minimum 5 One Flash Recovery  ASM disk group
Volume(s)  twice the Area FLASHBACKDG
size of your
second area
volume(s)

Create volumes in the Dell EqualLogic array and create access list to allow all
host iSCSI network interfaces to access the volumes. For example, the
following volumes are created:

* mdi-ocr-css-spfile

e mdi-datal
¢ mdi-data2
¢  mdi-fral

Configuring the iSCSI Networks

It is recommended that you configure the host network interfaces for iSCSI
traffic to use Flow Control and Jumbo Frame for optimal performance.
Use the ethtool utility to configure Flow Control.

Use the following command to check for Flow Control (RX/1X Pause) on
the interfaces: # ethtool -a <interface>

For example:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

This example shows that Flow Control is already turned on. If it is not turned
on, use the following command to turn on Flow Control:
# ethtool -A <interface> rx on tx on

Jumbo Frame is configured in the /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-
<interface> scripts, by adding the MTU="<mtu-value>" parameter.
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The example below shows the MTU set to 9000
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000

Verify the Jumbo Frame setting using the 1 fconfig command

$Sinconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000
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Configuring Host Access to Volumes

This section details the steps to configure the host access to iISCSI volumes
using the iscsiadm tool. The iscsiadm tool is the open-iSCSI administration
utility.

1

Log in to the system as root user. Verify the open-1ISCSI initiator software
is installed on all host systems:

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

If the open-iSCSI initiator RPM is installed, the following output is
displayed:

iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5

If the output is not displayed, install the open-iSCSI initiator RPM.

Start up the iSCSI service.

service iscsi start

Enable the iSCSI service start-up at boot time.
chkconfig --add iscsi

chkconfig iscsi on

chkconfig --1list iscsi

Obtain the hardware address of each network interface on the host used
for iSCSI traffic.

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

where n is the network interface number.

Create an interface for each network interface on the host used for
1SCSI traffic.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,

where, iface_name is the name assigned to the interface.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n
iface.hwaddress -v hardware address

where, hardware_address is the hardware address of the interface obtained
in step 4.

For example, the following commands create an interface named
eth0-iface for the eth0 interface whose hardware address is
00:18:8B:4E.:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new

The new interface ethO-iface is added.
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# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

Verify that the interfaces are created and associated properly:
iscsiadm -m iface

Modify the CHAP information in /etc/iscsi/iscsid.conf on the host.
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
where, username is the CHAP username defined in the EqualLogic
storage, and password is the CIHAP password defined in the EqualLogic
storage.

Modify the replacement timeout value located in the /etc/iscsi/iscsid.conf
file from 120 to 30:

node.session.timeo.replacement timeout = 30

Restart the iSCSI service for the new configuration to take effect.
service iscsi stop
service iscsi start

Discover the targets from all ifaces created in step 5.

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named4,
where, group_ip_address is the IP address of the EqualLogic storage
group, iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4, ctc, are the
network interfaces (as defined in step 5) on the host that is used for iSCSI
traffic.

For example, the following command discovers four volumes at group

IP address 10.16.7.100, from a host with two interfaces named as
eth0-iface and ethl-iface:

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
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spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-90ee59d02-e26£f999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Verify that all volumes are discovered from all the ifaces on the host:
iscsiadm -m discovery —--print=1

For example:

# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
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Portal: 10.16.7.100:3260,1
Iface Name: ethO-iface
Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7ef99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

12 Login to all targets (volumes) from each interface you created in step 5:
iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,
where, group_ip_address is the IP address of the EqualLogic storage
group, and iface_name is the network interface (as defined in step 5) on
the host that is used for iSCSI traffic.

The following example logs in to three volumes from each of the two ifaces
(ethO-iface and ethl-iface) on a host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]
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Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: eth0O-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]
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Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

13 Display and verify that all active connections and sessions:
iscsiadm -m session -i

14 Verify that the partitions are visible in operating system:
cat /proc/partitions

15 Repeat step 1 to step 14 on all the other hosts in the cluster.
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Configuring Device Mapper Multipath to Volumes

1

Run the /sbin/scsi_id command against the devices created for Oracle to

obtain their unique device identifiers:
/sbin/scsi id -gus /block/<device>
For example

# scsi id -gus /block/sda

Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.
blacklist {
wwid <enter local disk wwid here>

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd]|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

}

Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.
defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%sn"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no path retry fail

user friendly names yes

}
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4 Add the following section in /etc/multipath.conf. The WWID is obtained
from step 1. Ensure the alias names are consistent on all hosts in the cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel
}
multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

(Add a multipath subsection for each additional volume.)

}

The following sample includes configurations of four volumes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal

}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2

}
multipath {

wwid 36090a028d0590e972e9414

689799%efd7
alias fral
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5 Restart the multipath daemon and verify the alias names are displayed in
the multipath -11 output.
chkconfig multipathd on
service multipathd restart
multipath -11

For example,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994£67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 Verify the /dev/mapper/* devices are created. These device names must
be used to access and interact with multipath devices in the
subsequent sections

For example,

# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var
7 Add the following section in /etc/multipath.conf.
chkconfig multipathd on

8 Repeat step 1 to step § on all other hosts in the cluster.
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Configuring Database Storage on
the Host

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

Oracle Real Application Clusters (RAC) is a complex database configuration
that requires an ordered list of procedures. The following sections describe
how to verify, adjust and configure the storage disks for the Fibre Channel,
direct-attached SAS, or iSCSI storage on your host.

Verifying and ldentifying Your Storage Disks

While configuring the clusters, create partitions on your Fibre Channel,
direct-attached SAS, or iSCSI storage system. To create the partitions, all the
nodes must detect the external storage devices.

Q NOTE: The procedure in this section describes how to deploy the Oracle database
for direct-attached SAS storage as well as for Fibre Channel storage. For illustration
purposes, Fibre Channel storage nomenclature is used. If direct-attached SAS or
iSCSI storage (Dell PowerVault MD3000, MD3000i, MD32xx, MD32xxi, or Dell
Equallogic storage array) is used, see Table 7-1 to translate Fibre Channel
nomenclature to PowerVault MD3000, MD3000i or Dell EqualLogic nomenclature.

Table 7-1.  Fibre Channel, Direct-Attached SAS, and EqualLogic Array Nomenclature

Fibre Channel Direct-Attached SAS or iSCSI EqualLogic Array Volumes
Storage (MD3000/MD3000i/MD32xx/MD32xXxi)

LUNs Virtual disks Volumes
/dev/emcpower (X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multi-Path (MPIO) Device Mapper
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To verify that each node can detect each storage LUN or logical disk:

1 For the Dell/EMC Fibre Channel storage system, verify that the EMC
Navisphere agent and the correct version of PowerPath are installed on
cach node. Verify that each node is assigned to the correct storage group in
the EMC Navisphere software. For instructions, see the documentation
that came with your Del/EMC Fibre Channel storage system.

ﬁ NOTE: If you are installing the cluster or reinstalling the software on a node,
you must perform step 1.

2 Visually verify that the storage devices and the nodes are connected
correctly to the Fibre Channel switch (see Figure 3-1 and Table 3-1).

3 Verify that you are logged in as root.

On each node, type:

more /proc/partitions

The node detects and displays the LUNs or logical disks, as well as the
partitions created on these external devices.

Q NOTE: The listed devices vary depending on how your storage system
is configured.

Alist of the LUNs or logical disks that are detected by the node is
displayed, as well as the partitions that are created on those external
devices. PowerPath pseudo devices appear in the list, such as
/dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

In the case of a direct-attached SAS, or iSCSI configurations, the virtual

disks appear as /dev/sdb and /dev/sdc.
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5

In the /proc/partitions file, ensure that:

All PowerPath pseudo devices appear in the file with similar device
names across all nodes.
For example: /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

In the case of the PowerVault MD3000 or MD3000i or the EqualLogic
storage array, all the virtual disks or volumes appear in the file with
similar device names across all nodes.

For example: /dev/sdb, /dev/sdc, and /dev/sdd

The external storage logical volumes appear as SCSI devices, and each
node is configured with the same number of LUNS, virtual disks or
volumes.

For example, if the node is configured with a SCSI drive or RAID
container attached to a Fibre Channel storage device with three
logical disks, sda identifies the node’s RAID container or internal
drive, and emcpowera, emcpowerb, and emcpowerc identify the LUNs
(or PowerPath pscudo devices).

If the node is configured with a SCSI drive or RAID container attached
to a direct-attached SAS or iSCSI storage device with three virtual disks,
sda identifies the RAID container or internal drive of the node, and sdb,
sdc, and sdd identify the external storage logical volumes.

6 If the external storage devices do not appear in the /proc/partitions file,
reboot the node.
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Adjusting Disk Partitions for Systems Running the
Linux Operating System

CAUTION: In a system running the Linux operating system, align the partition
table before data is written to the LUN/virtual disk. The partition map is rewritten
and all data on the LUN/virtual disk destroyed.

Example: fdisk Utility Arguments

The following example indicates the arguments for the fdisk utility. In this
example, the LUN is mapped to /dev/emcpowera, and the LUN stripe element
size 1s of 128 blocks.

Q NOTE: In this example, the disk /dev/emcpowera already has a primary partition
/dev/emcpoweral created. In the case of the PowerVault MD3000, MD3000i,
or Equallogic storage array, the process is performed on /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% NOTE: Create a partition on /dev/emcpowera before performing the following
steps.

x # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128, (Thisisthe default stripe element size on the
Dell/EMC CX series Fibre Channel storage)

w # write the new partition

The fdisk method is preferable to the LUN alignment offset method for
LUNs that have a snapshot, clone, or MirrorView image made of them. It is
also preferred for SAN copy sources and targets.
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Procedure: Using the fdisk Utility to Adjust a Disk Partition

Use the following procedure to use the fdisk utility to adjust a disk partition.

1

At the command prompt, type the following:

fdisk <PartitionName>,

where <PartitionName> is the name of the partition that you are
adjusting.

For example, if the partition name is /dev/emcpowera, type:
fdisk /dev/emcpowera

The system displays the following message:

The number of cylinders for this disk is set
to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from
other 0OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: x

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: b

When prompted for the partition number, type the partition number at

the command prompt. For example: 1

Specify the new location on the disk partition for the beginning of data.

For example: 128

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: w

The system displays the following message:

The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Repeat step 1 through step 6 for all Oracle data LUN:G.
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Configuring Database Storage Using ext3 File
System for Single Node Only

If you have additional storage device, perform the following steps:

1 Login as root.

2 Type:
cd /opt/oracle
$> cd <ORACLE BASE>,
where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle.

3 Enter: mkdir oradata recovery
Use the fdisk utility to create a partition where you want to store your
database files.
For example:
Emcpoweral, if your storage device is emcpowera.
Use the fdisk utility to create a partition where you want to store your
recovery files.
For example
emcpowerbl, if your storage device is emcpowerb.

4 Verify the new partition by typing:
cat /proc/partitions
If you do not detect the new partition, type:
sfdisk -R /dev/emcpowera
sfdisk -R /dev/emcpowerb

5 Type:
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl

6 Ldit the /etc/fstab file for the newly created file system by adding entries
such as:
/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2,
where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle

1 Type:
chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2,
where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle

8 Type:
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery
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Configuring Shared Storage for Clusterware,
Database and Recovery Files in a RAC Environment

This section describes how to configure your shared storage disks in a RAC
environment using one of the following three methods:

*  To use Oracle Cluster File System (OCFS2) for Clusterware, Database

and Recovery files, sce the Conflgurmg Shared Storage Disks for Oracle
Clusterware, Database, and Recovery Files Using OCI'S2” on page 65.

* To use Raw Devices for Clusterware and ASM for Database and Recovery
Files, see the “Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware
Using Raw Devices and for Database and Recovery Files Using ASM” on
page 68.

* To use Block Devices for Clusterware and ASM for Database and Recovery,
see the “Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using
Block Devices and for Database and Recovery Files Using ASM” on
page 71.

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware, Database,
and Recovery Files Using 0CFS2

On the first node:
1 Login as root.
2 Perform the following steps:
a  Start the X Window System by typing: startx

b Generate the OCFS2 configuration file /etc/ocfs2/cluster.conf with a
default cluster name of ocfs2. Type the following in a terminal
window: ocfs2console

¢ Irom the menu, click Cluster—> Configure Nodes.
If the cluster is offline, the console starts it. A message window
displays the information. Close the message window.
The Node Configuration window appears.

d  To add nodes to the cluster, click Add. Type the node name (same as
the host name) and the private IP. Retain the default value of the port
number. After typing all the details, click OK.

Repeat step d to add all the nodes to the cluster.
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e After all the nodes are added, click Apply and then click Close in the
Node Configuration window.

Q NOTE: If you get the error message: Unable to access cluster
service, whenyou perform step e, delete the file /etc/ocfs2/cluster.conf
and try again.

f  From the menu, click Cluster—> Propagate Configuration.
The Propagate Cluster Conflguratlon window appears. Wait until the
message Finished appears in the window. Click Close.

g Select File— Quit.

3 On all the nodes, enable the cluster stack on startup by typing:
/etc/init.d/o2cb enable

4 Change the O2ZCB_HEARTBEAT THRESIOLD value on all the nodes:

a  Stop the O2CB service on all the nodes by typing:
/etc/init.d/o2cb stop

b Edit the O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD value in
Jete/sysconfig/o2cb to 81 on all the nodes.

¢ Start the O2CB service on all the nodes by typing:
/etc/init.d/o2cb start

5 On the first node, for a Fibre Channel cluster, create one partition on each
of the other two external storage devices using fdisk:

a  Create a primary partition for the entire device by typing:
fdisk /dev/emcpowerX

E4 NOTE: Type h for help within the fdisk utility.

b Verify that the new partition exists by typing:
cat /proc/partitions

¢ If you do not observe the new partition, type:
sfdisk -R /dev/<device name>

g NOTE: The following steps use the sample values:
e Mount points: /u02, /u03,and /u04
e Llabels:u02,u03 andu04

¢ Fibre Channel storage devices: emcpowera, emcpowerb,and
emcpowerc
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6 On any one node, format the external storage devices with 4 K block size,
128 K cluster size, and 4 node slots by using the command line utility

mkfs.ocfs2:

ocr.dbf and Voting Disk
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral

Database Files
mkfs.ocfs2 -b 4K-Cl28K-N4-Lul2/dev/emcpowerbl

Flash Recovery Area
mkfs.ocfs2 -b 4K-C1l28K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

[E4 NOTE: Node slots refer to the number of cluster nodes.

g NOTE: For more information about setting the format parameters of clusters,

see the OCFS2 frequently asked questions website at
oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

7 On each node, perform the following steps:

a

Create mount points for each OCIS2 partition. To perform this
procedure, create the target partition directories and set the
ownerships by typing:

mkdir -p /u02 /u03 /u04

chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

On each node, modify the /etc/fstab by adding the following lines for
each device:

/dev/emcpoweral /ul02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowerbl /ul03 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowercl /u04 ocfs?
_netdev,datavolume,nointr00

If the PowerPath pseudo devices do not appear with exactly the same
device name across all the nodes, modify the /etc/tstab file on each
node to ensure that all the shared directories on each node can access
the same disks.

Make appropriate entries for all the OCEFS2 volumes.
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¢ On each node, type the following to mount all the volumes listed in
the /etc/fstab file: mount -a -t ocfs2

d  On each node, add the following command to the /etc/rc.local file:
mount -a -t ocfs?2

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Raw
Devices and for Database and Recovery Files Using ASM

Q NOTE: Dell supports the configuration of Oracle Clusterware Disks on Raw

Devices and Database and Recovery Disks on ASM only on Red Hat Enterprise
Linux 4 or Oracle Enterprise Linux 4 operating systems. For configuring shared
storage disks on Red Hat Enterprise Linux 5 or Oracle Enterprise Linux 5 operating
systems, see the “Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using
Block Devices and for Database and Recovery Files Using ASM” on page 71.

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Raw Devices

1

68

On the first node, create six partitions on an external storage device with
the fdisk utility:

Type: fdisk /dev/emcpowerX,

and create six partitions of 300 MB each for the Oracle Cluster
Repositories (OCR), Voting Disks, and the Oracle system parameter file.

Verify the new partitions by typing: more /proc/partitions
If the new partitions do not appear in the /proc/partitions file, type the
following on all the nodes: sfdisk -R /dev/<device name>

On all the nodes in a Fibre Channel cluster, edit the
/etc/sysconfig/rawdevices file and add the following lines:
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk?2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowerad
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab

NOTE: If the three partitions on the PowerPath pseudo devices are not consistent
across the nodes, modify your /dev/sysconfig/rawdevices configuration file
accordingly.
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4 Verify that the scripts /etc/udev/scripts/raw-dev.sh and
/etc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules exist.

If the scripts exist, continue with the next step in the Installation Guide.
If the scripts do not exist, follow the Dell Powerldge Systems Oracle
Database on Enterprise Linux x86_64 Operating System and Hardware
Installation Guide to install the Dell | Oracle Deployment Automation
Scripts.

Type: chkconfig networkwait off.

Create the RAW devices by typing: udevstart.

Restart the RAW devices service by typing: service rawdevices
restart.

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Database and Recovery Files
Using ASM

Contfiguration of disks for Automatic Storage Management (ASM) can be
done using either Raw Devices or by using the ORACLEASM library driver.

Configuring Disks for ASM Using Raw Devices
1 Login as root.

2 On the first node, use fdisk to create a single whole-disk primary partition
on the disk device that you want to use for Database and Recovery Files.

3 Ldit the ete/syscontig/rawdevices file and add additional entries:
/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl

/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

where /dev/emcpowerbl and /dev/emcpowercl represent the Database and
Recovery disk device partitions respectively.

4 Restart the RAW devices service by typing: service rawdevices
restart
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Configuring Disks for ASM Using the ORACLEASM Library Driver
Perform the following steps to configure the ASM disks:

1
2

70

Log in as root.

Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
a Type: service oracleasm configure

b Type the following inputs for all the nodes:

Default user to own the driver interface | J:oracle

Default group to own the driver interface [ |:dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

Perform this step only if the RAC configuration uses a shared storage and a
Linux Device Mapper Multipath driver.

a  Sct the ORACLEASM_SCANORDER parameter in
/etc/sysconfig/oracleasm as follows: ORACLEASM_SCANORDER=

”dH]"

Q NOTE: If you use EMC storage for RAC configuration, set the
ORACLEASM_SCANORDER parameter in /etc/sysconfig/oracleasm to
"emcpower".

b Reboot the system for the change to take effect.

On the first node in the terminal window, type the following and press
<FEnter>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Repeat step 4 for any additional ASM disks that need to be created.
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6 Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage. In the
terminal window, type the following and press <Enter>: service
oracleasm listdisks

The disks that you created in step 5 are displayed. For example:
ASM1
ASM2

7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that you
created in step 5. On each remaining node, open a terminal window, type
the following, and press <Enter>: service oracleasm
scandisks

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Block
Devices and for Database and Recovery Files Using ASM

Q NOTE: For Red Hat Enterprise Linux 5 or Oracle Enterprise Linux 5 operating
systems, it is recommended that you use the Oracle Clusterware disks only on
Block Devices and Database and Recovery Disks on ASM.

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Block Devices

Q NOTE: This section assumes that you have followed the procedures listed in the
Configuring the Operating System for Oracle Database Installation section of the
Operating System and Hardware Installation Guide available at
support.dell.com/manuals.

1 On the first node, create six partitions on an external storage device with

the fdisk utility. Type: fdisk /dev/emcpowerX,
and create six partitions of 300 MB each for the OCR, Voting Disks, and the

Oracle system parameter file.

2 Verify the new partitions by typing: more /proc/partitions
On all the nodes, if the new partitions do not appear in the
/proc/partitions file, type: sfdisk -R /dev/<device name>
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3 Onall the nodes in a Fibre Channel cluster, perform the following steps:

a  Add the partition names for the primary and mirror OCR to the
permissions.ini file. This file is located in the
/dell-oracle-deployment/scripts/ directory:

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

For example, if the OCR and OCR mirror partitions are
/dev/emcpoweral and /dev/emcpowera2, then the permissions.ini file
is modified as follows:

[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral

mirror ocrl=/dev/emcpowera?2

b  Add the voting disk names to the permissions.ini file. The file is
located in the /dell-oracle-deployment/scripts/ directory:
[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
vote2=
vote3=
[asm]
asml=
asm2=
For example, if the voting disks are emcpowerbl, emcpowerb2,
and emcpowerb3, then the permissions.ini is modified as follows:
[vote]
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3
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Q NOTE: Only modify the following five variables: primary_ocr, mirror_ocr,
votel, vote2, and vote3.

4 After you have set your permissions.ini file, run the permissions.py script
located under the
/dell-oracle-deployment/scripts/ folder:
./permissions.py

5 Run the following command to set the correct block device permissions:
/etc/rc.local

Configuring Shared Storage Disks for Oracle Database and Recovery
Files Using ASM

Q NOTE: This section assumes that you have followed the procedures listed in the
Configuring the Operating System for Oracle Database Installation section of the
Operating System and Hardware Installation Guide, available from the Dell Support
webiste at support.dell.com/manuals.

Contiguration of disks for ASM can be done using either Block Devices or by
using the ORACLEASM library driver.

Configuring Disks for ASM Using Block Devices
1 Login as root.

2 On the first node, use fdisk to create a single whole-disk primary partition
on the disk devices that you want to use for Database and Recovery Files

3 Append the disk devices for asml and asm2 to the permissions.ini file.
This file is located in the /dell-oracle-deployment/scripts/ directory.

Ensure that you retain the Clusterware configuration that must already
exist in this file from the steps followed in the “Configuring Shared
Storage Disks for Oracle Clusterware Using Block Devices” on page 71

section.
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For example, if your ASM1 and ASM2 disk devices are /dev/emcpowercl
and /dev/emcpowerd] for Database and Recovery files respectively, then
the permissions.ini file is modified as:

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

To add an additional ASM disk device, ASM3, using /dev/emcpowerel,
add another entry to the session:

asm3=/dev/emcpowerel

After you set your permissions.ini file, run the permissions.py script
located under the /dell-oracle-deployment/scripts/ folder:
./permissions.py

5 Run the following command to set the correct block device permissions:

/etc/rc.local

Configuring Disks for ASM Using the ORACLEASM Library Driver

14

1
2

Log in as root.
Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
a Type: service oracleasm configure

b Type the following inputs for all the nodes:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: vy

Perform step 3 only if the RAC configuration uses a shared storage and a
Linux Device Mapper Multipath driver. Set the
ORACLEASM_SCANORDER  parameter in /etc/sysconfig/oracleasm as
follows:

ORACLEASM SCANORDER="dm"

Reboot the system for the change to take effect.

On the first node, in the terminal window, type the following and press
<FEnter>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
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5 Repeat step 4 for any additional ASM disks that need to be created.

6 Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage.
In the terminal window, type the following and press <Enter>:
service oracleasm listdisks
The disks that you created in step 5 are displayed. For example:
ASM1
ASM2

7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that
you created in step 5. On each remaining node, open a terminal window,
type the following, and press <Enter>:
service oracleasm scandisks

Configuring Shared Storage on a New Node
Using ASM

1 Login as root.
2 Open a terminal window and log in as root.

3 For Enterprise Linux 4:
Copy the /etc/sysconfig/rawdevices file from one of the existing nodes to
the same location on the new node.

Q NOTE: Verify that the LUNs are mapped consistently across all of your nodes.

For Enterprise Linux 5:

For instructions, see the Configuring Shared Storage Using Block Devices
section of the Dell PowerEidge Systems Oracle Database 10gR2 on Redhat
Enterprise Linux or Oracle Enterprise Linux Advanced Server Storage and
Network Guide version 1.0 document available at
support.dell.com/manuals.

4 Open a terminal window and perform the following steps on the new node:
a Type: service oracleasm configure

b  Enter the following inputs for all the nodes:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface | |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v
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5 Perform step 5 only if the RAC configuration uses an EqualLogic iSCSI

storage and a Linux Device Mapper Multipath driver. Set the
ORACLEASM_SCANORDER parameter in /ete/sysconfig/oracleasm
as follows:

ORACLEASM SCANORDER="dm"

Reboot the system for the change to take effect.

Ensure that the new node can access the ASM disks.
In the terminal window, enter the following:
service oracleasm scandisks

Ensure that the ASM disks are available on the new node.
In the terminal window, enter the following:

service oracleasm listdisks

All available disks on the remaining nodes are listed.

For example:
ASM1
ASM2
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Pt SN IPBTRE—1NFM. FFAAFH IP it (B3FERLIP i

Hb) # Ay & AR SS (DNS) SE M 3F B AT B
W 2-1 o, AR W] NIC i 8 e e

< 2-1. NICigO%E

NIC %0 EATARDO AT %O

1 A F TP RIS 1P AH 1P

2 LHIP (B LTHIP (B40)
3 LHIP (B0 LHIP (B4
4 7 MLl TP

Ao E 2 M4

K i+ ®iRoam PR AMA B P bk,

K it =RmEEAEN NIC i 0455 ST RER PCI A% L.

f5an, —ANHEX AT EH—PHLEL NIC FA—NiRnat NIC F4ERK .
WIS MR E A MY, WG 22N EPATUL T DB

1 1EN root B

2 G EBLR S Jete/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-eth#

Hordr # MR g0
DEVICE=eth0
ONBOOT=yes

IPADDR=< 2\ IP Hitf >
NETMASK=< 7/-M#4 >
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Hili >
SLAVE=no
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o a1 B

%’ Jetc/sysconfig/metwork UM, WIRA W, AH TG4 04 HIHY R4
R localhost.localdomain .
fdm, IS 1 S

hostname=nodel.domain.com

BEN: service network restart.

BEN ifconfig, HiF IP Huhb e E 2 E 1EM.

ER A A IC B SR IR, 1M Z AN LAN R 3RS %7 i ) 4F
A TP HEAAT ping dT4 .

TEREREANT A DAIRAIE 2 I M 48 (IS AT /2 7 1EH . BEN ssh < 2Y7 1P>
PLSGIF secure shell (ssh) 72 IS AT & 15 1E %

FIRSEREE R T RAM%

TEERBETHEZ AT, N HTFEMEE E N RN S WA T . iR
FLFEIC & 2445 52 LA BEEE TP BRSSP 5 F 1P sl Rl 0144 .
Y E Broadcom BX Intel NIC HIPI G2 JEHC E L M, TEEAEN 1T
LHATUL T DB

1
2

3

fEH root Bk

fE£ /etc/modprobe.conf SCAFHE AL M AT
alias bond0 bonding

{E Jetc/sysconfig/network-scripts/ H %1, It ifcfg-bond0 FLE
At

i, AR EIMSHO, S Bos T

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

ONBOOT=yes

BONDING OPTS="mode=6 miimon=100 max bonds=2
DEVICE=bondn 524 MIBEMFK, HH n i T9ES. [PADDR
s TP Huhik.

ZAEH] bond0 14 REABERT, AR E BT M B 98 E R B 4% o

I EEMS%



X FAR I E L REAS B 4 :
a  {EH 3K /etc/sysconfig/network-scripts/ ', %%t ifcfg-ethn 314
DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC M| >
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes

b A service network restart JFZBEATHEEL,
EREN T AL, BN ifconfig LIGUFL B OMEBIT &/ IER .
AR H TP Ml 24 Bo 4 & H 41 bond0-
AT A LA TR 1P bk B sE, HMN— T 5 R4 1P
BEPAAT ping T4, WDR L HT 2% ] LUIE & A

R A BB LU iy 250 UE T F PSR ssh A2 75 1% TAE:
ssh < &# 1P>

% & Oracle User Equivalence

BCE Secure Shell (ssh)

1
2

LU oracle BT 15 fio
TER G AL H LU R i 22 il RSA 580X

ssh-keygen -t rsa

% <Enter> SRS HPICIFBOAE (FEXAEOL T N

/home/oracle/.ssh/id_rsa) -

TEPANRE SUEOR B 2Rl #83%—F <Enter> B LA — M BH DR
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11

ssh-keygen 2~ HIFE /PR RZHRAE . REUR R UM B :

Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa. (BHFRIRCALRAER]
/home/oracle/.ssh/id.rsa H.)

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub. R s LB AR A7 3
/home/oracle/.ssh/id_rsa.pub . )

The key fingerprint is: CEEFRLN: D

XX XX XX XX XX XX XX XX

oracle@< WA >

FHiZ cd /home/oracle/.ssh H LW UF & 772 A H] 1s -al fr 201 T id_rsa
A'id_rsa.pub 3CfH.

WL myv 4, BAEHEG S IR EH N R A NS
*/—r

mv id rsa pub < AR >

A I T 4 T H R A L% 8 }: T%TEEEHTTTHE’J%%J:SC
re

501 scp %, TTLAZASTBIREA 15 A0 < B > pub 8.
PLR 745k XU i O«

(1 AL A7 8)
scp/home/oracle/.ssh/< WA 1>.pub< WA 2 1 ip>:
/home/oracle/.ssh

(2 BALLUF A7 8)
scp/home/oracle/.ssh/< WA 2>.pub< WA 1 1 ip>:
/home/oracle/.ssh

WA, FANARZN /home/oracle/.ssh H X FIWEEH H—NRGM A
.

EEAEH touch fird, EEANT AH) /home/oracle.ssh H 3 N4 K
authorized_keys 11 3C1f::

touch authorized keys

RN RGE EHATUL T s
cat < PR 1 %F >.pub >> authorized keys
cat < Tipi 2 %M >.pub >> authorized keys

FEFTAT N R E5E G R 10 Ja, BORERS AEREN 1Y R BT ssh, JFHL
NSRRI N .

I EEMS%



1E /etc/hosts RN EYZE

ERE P by IS LN dr 2104 Jete/hosts SCAFE T RIAT
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<EHH 1P WA 1> < HTHENLT L 1>

<L 1P WA 2> < LHIENLT A 2>

<A IP WA 1> < AFHEHLTE A 1>
<A 1P W 2> < AHENLLT A 2>

<JERL TP A 1> < JBERIENLT A 1>
<JBPL TP WA 2> < BEITHLT A 2>
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BE: FHATETPHEASEZE. FRAZREMENRLER. §
RETRESRER. ESI Dell Regulatory Compliance (Dell EfiltRAE)
Web 3552 dell.com/regulatory_compliance .

AT BERAE Dell TR FACRBCE ISR, LUROLE R IERE N
B R AT 2

3-1 ML 3-3 fj S0 T REAR DT IIE%, 3R 3-1 Bhik T HFERidak.

KT S ERRITE &R

WHZ K 3-1 ok B A CAHEERR N T . R 3-1 511 T
3-1 P AFDCETF B R

31, RFEERHRMEFERE

ERIRRLE

FIRAL AR P 32 #241L
(ERAME)

Dell PowerEdge R4t
(Oracle Database)

—CAT5e/6 (2R NICO
— CAT5e/6 C($ERFJEAL NIC)

FEFRARS 0—0— | . — — - Hihness
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®31. AFEERGEE

BERAH EE

PowerFdge R48 o TH—HR 5 ZRIG5RAL (CAT Se) B CAT 6 I A H NIC H4
R % LAN
o fifi]—H CAT 5e ok CAT 6 H48 ML FHT-JRA7 NIC B2 Tk
Y NCEE TN
o ffH—HR CAT 5e 8L CAT 6 FAZIMNILAR T H T4 NIC iEER
TUAT-IRAL LUK R AZ HebL
o RGN HBA 0 B CAFIEAHAL 0
o ffH—HRE8IM HBA 1 IEREE AT E AL 1

Dell/EMC J4F « PR CAT 5e 8k CAT 6 FRZEEE: S LAN
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ToHR BB — I 2 Rxt T B R B MIA 2 10 P AR A T

14 | PowerVault £24ERY iSCS| B¥ &£ B



BRIt =R (#F)
GRATATE AT Z 0, WA R
ABLEA T
HEFE Install MD32xxi Storage Software (2% MD32xxi A .

1
2
3
B4 i mREHIRSEIEIT Windows Server Core FiA, BERERFRER
EiEfT, WAIRSEE I FRAYHR B R FHE1T md_launcherexe (XfF Windows)
S EFEITHA (XFF Linux) .
4 2 MD AR LT Iz —

o Full e —BIAER a0t AR AT . H
HAFELHIEET EHAAECEL, ZEARIEREF . MD
Storage Manager & HURE MM 2L A FHFEF o

*  Host Only (XEHL —8AFEH5 2% Host Context Agents £
A IR AR e AT B LB A T s AR

*  Management Station CE RIS —HAFHAH 223 MD Storage
Manager~ R FPLL T A IFER -

*  Custom CHZEX) —IkI o vF L FERs E 4L

5 HGI SR ENURS

EHaRs

K i #55axR(UERTREETEMATREL Linux R%.

BRI TR H s P i B s AT A 2K 2B A 14T BEAC IS, JF a3 )a
BTSRRI AL . B MDCU e sk, it 42t S8
AL 2R L. MDCU 75 2 T AR5 A R i -
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FRRRR
BRI I A VF AR TER B R 2. ZEAE Windows RAHIEIT LR
24, AT EL R DR

116

1

FAFH AT BN IR DU U5 222E, ml ) a2 B Y5 A B 1 windows A
FIFBAT U R w4

md32xxi install -i silent

PR BN e ThRE, A AUE S T AR H R
custom_silent.properties 3, IR H 8] UGS 4% LW 547
B MO SR RE LU AR . BRI S UG I
custom_silent.properties X, AIisAT LR i %

md32xxi install -f < i e >/custom_silent.properties
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Dell EqualLogic PS R 5IEE RS
By iscSI B iR E

A 2L FHRATETPHEASEZN. HRZREMENRLER. §
FHEREXKIER, E205 Dell Regulatory Compliance (Dell E#l454)
Web 3452 dell.com/regulatory_compliance-

EqualLogic RiF
EqualLogic PS AU (HIESULITE (A HEIEHE AR . T SEAEHE 7RI ssp
FUNISCET, V] TR A1 B FE I R TR R A

o BB — A PS RIS

o — LGOI, B A RE RS ERRST

L FLAH TP Mtk U i) K
oW OTHR B AR R ALY RAID
o % — LUN SUBIIRL, Fomib it 7o

% 2 Equallogic iSCSI & R4t

FHLARGEATE L [P SAN AL FRHET-JeAL LUK PSS LIESE 2 Equal Logic
PS6000XV iSCSI Fi#1l. B 6-1 Sz 7RI HIBLR EqualLogic PS6000XV [
B NS BCE . HEEEE B HE P & Dell PowerConnect 6200 R 41T-JEAL LA
RTAATHAI, PSR B e £ P 4 o PP 5 A £ D 4 1 5

WAL EqualLogic 10GbE iSCSI K41, 1% support.equallogic.com L

1) EqualLogic %t B 3.

K4 i #iERma TREUARMZE. £RE—&UARZRILAER
T, MRZMAHASEE, WAELRERZ BN FREEER, A IR
BIZAEF#RE. EXLRED, ARSI HEBRESENRD,
ATREZ MG (REF) . A MEHERD, EWE—DFRA
EOEZEZE—GUAMZ]L, FEIIAITRAZEOERES—GUK
P 32 AL -
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6-1. HWEMMERE

AT iSCSI SAN &Y PowerConnect 6200 FA-F iSCSI SAN &Y PowerConnect 6200

FIRAL LUK P 32 #4L FIRAE AR R 32 #ATL

= B A2 AL 2 [B) B B

Dell EqualLogic PS6000XV iSCSI 754 R
FeERE

[ mgks= =
] el ||| ——
= = LA Nkl i g iSCSI SAN
HIRIEEFUEAD
Hsh B I
e
AR 1 FEAER O

K 6-2 MERGH LA T —MEH=A Dell EqualLogic PS6000XV FE41 ]
Oracle Real Application Cluster (RAC) B & 72541 Dell EqualLogic PS6000XV
TAHFES R RAC il RS AL T BIAPA# . oracle-group ZHEL45 =1
Dell Equall.ogic PS6000XV E 7 : oracle-member01+ oracle-member02 1
oracle-member03. FIHAMILAIEA T, ALY FLACE RAID 104 RAID

5 5 RAID 50,
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6-2. {EF=4" PS6000XV B%%1#) Oracle RAC EC & Rl

Dell Optiplex &3H1

% —— ~FAR%
RAC €M E %
- iSCSI SAN
LAN/WAN

PowerConnect FJEAL LA K M 32

%JEE%%%AQ

|
PowerConnect 6200 & %!+
JRASE LA K P 32 34471

mmz@

Dell EqualLogic PS
FRFILAK M 3,

#ﬁﬁuﬁﬁh\ = 11%&%/52* FEREM R
oracle-member01 oracle-member02 oracle-member03
P B BIES e K
HiRE
RAID-10 7£fi#:th RAID-5 =fifith
77fi%48: oracle-group

K4 & Bxwfingsik Equallogic BEFIREENE, ESH
support.dell.com/manuals £/ “Dell Equallogic P8R " -
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—A EqualLogic PS RIMAHHEA W Loy BB 2 AN Z sl e 43 GoAr fifs v Al
P O3S U M R R VR I A T e BRI RN — AN I B 20 B 21— AN .
1503 o BC 2 LS AEAS Rt ) A% 2l il AR 25 55, 1 A2 se i s 1 ml H
PEo AT DRSS AR R UHE i 28R alagt 5 . RAID e Fn s FH2RAD)
LA,
EE 6-2 1, IR RAID 23k 7414

o —ANEFHA RAID-10 Hith i RAID 10 % 52 21 %

o /N RAID-5 [ B RAID 5 3% R 41 .

elfEd

Frfit Bl 2 1, EqualLogic 7766 B8] (149 BRI AL A 200 HC B0 WA AT ALAE (R
) o BRI, HARE /b Ui EH R e E .
BT LA I AN LAT AL B . EAEMZE 2RO iSCST H AR . 70
ST AEA TRt AR 3l i HANS sem s (K m] k. b, i
IAHE AR b P F) A o5 R P DR UK e A D 28t AT E B e A A E B 47
BT

R 6-1 W T MNERCE RS

< 6-1. FF Oracle RAC EEE Y&

& R/NEFE RAD SR iR BRI RGORS
B 1024MB 100 =4, A SRR AR, 2

300 MB Oracle FFEEM HH T-BEEHE
% (OCR) # . OCR M1
ASM 411 SPFILE

SPFILE
oS KTEHgE 100 —4 g ASM Hi#E 4

L NN DATABASEDG
FE=EXEE FONFE S — PG X Ik ASM G4

X ek 5 75 FLASHBACKDG

i 17

120 |  Equallogic 7Ffi R 4tRY iSCSI BE &R E



1. Dell EqualLogic FEh@ldit, SRS QIEV i s%, PLAVFITA 3HL
iSCSI P& FZ 7 [ ix 8645 . foltun, ALl N4

* mdi-ocr-css-spfile

* mdi-datal
*  mdi-data2
*  mdi-fral

BCE iSCSI M &

AUCK FH T 1SCST 3B A5 11 AL R 254 T C & A SR A g omT, LS
wAtEfE. i ethtool AAREAACE HEEH .
FHLLF AR a0 L iEssH (RXY/TX 8 : # ethtool -a

< ¥ >

il -

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

SR B s IR T H . WURRBR AT, LU R a2 TTA -

# ethtool -A <F > rx on tx on

WA MTU="<mtu {8 >" 2%, W /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-< A > JIA T E KM

PLUR7sfil i, MTU #3580 9000
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0
USERCTL=no

MTU=9000

Equallogic 7Fi& R4ty iSCSI B¥&iRE | 121



B ifconfig - RIGIFBIKMIL &

$inconfig eth?
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:feB80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

EC B EHL X &/ U5 a4 PR
AATTEANAN ZHE I iscsiadm CHECE FHLG iSCST A& 17 el BRI 2 B
iscsiadm TR L open-iSCST 45 BLA HIFR Y«
1 1EH oot I/ &R RG. Wb TIA EHLRG LA %3 open-
iSCSI JA ZFE 8 A
rpm -galgrep -i iscsi-initiator

W24 T open-iSCSI A BIFEF RPM, K /s EUR it -
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5

IR BRI, 1 %% open-iSCSI I 8IFE/F RPM.
2 i35 iSCSI k%o

service iscsi start

3 i iSCSI IR A5 S a8l
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1ist iscsi
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ARIOH] T iSCST A ) L AR 109 2% 1 11 AR AE 1 Mk o
grep -1 hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

Forp n EREIE G5 .
S HIT iSCSTEAE ) EALL rEEA 1 245 1 Qg 1.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
Hrr, iface_name &R E LA DA,
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

b, hardware_address & 7E 58 4 EREA) % DR Ik o

B, DA 40 eth0 #:0 CHLARAEHBAE Y 00:18:8B:4E:E6:CC) 41
H—N2N ethO-iface 320 -

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
BEIPRE S N 42 10 eth0-iface
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

Rk 21 AR eI R 1 .

iscsiadm -m iface

B EWLE ete/iscsi/iscsid.conf 1] CHAP {5 &
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
b, username /& Equallogic £#fi € X CHAP HI " 44,
password 72 EqualLogic #7fiff 5% 7€ X 1] CHAP %4 .

WAL T Jete/iscsifiscsid.conf ST HGEE I A 120 B8 30:

node.session.timeo.replacement timeout = 30

FHT A 8 iSCSI M55, DMEHie & A5
service iscsi stop
service iscsi start
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10 AABPER S th Al PR Hix.
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named,
Hrh, group_ip_address & Equallogic fif 4110 1P Mk,
iface_namel. iface_name2. iface name3. iface name4 %57 T
iSCSLIAE M LN LML (Wb S e 30 .
B, AN ar S MEAPAEED (44 ethO-iface A ethl-iface) (1)
HL AR BIZEAL 1P HihE 10.16.7.100 EA DI
# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-—
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-—
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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11

KAE 2T O BB RIG%: iscsiadm -m
discovery --print=1
it

# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260
Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-

90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1
Iface Name: ethO-iface
Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7ef99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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12

MBBE S R AR % SR BT HAR () »

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

Hrh, group_ip_address & EqualLogic f## 21 1P #idik, iface_name
AT iSCSTIEAE I ENL_EMME R0 (b s g 30 .

LU 7Bl i AL BRI A8EB (ethO-iface #1 ethl-iface) 47
KB =AM

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b49%942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

13 BoRIFIRUE T A S S IERE A 220

iscsiadm -m session -i

14 ESRERERG T T L.

cat /proc/partitions

15 fERET NI AIVE BN EEEHIT VR | 208

BEERZ T BREERNSNREFWRHERF
1 EX8 Oracle QB AI81T /sbin/sesi_id T4, LAIRTFIXLEH4 £ (1)
ME— WA PR IRAT -
/sbin/scsi id -gus /block/< & >
il
# scsi _id -gus /block/sda
2 UM /etc/multipath.conf "1 LA R HB4-FRITERE o
blacklist {
wwid <enter local disk wwid here ({EIAbEHIA
AR wwid) >
devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|srlscd]|st) [0-9]*"
devnode "“hd[a-z]"
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3 U /etc/multipath.conf "1 LA R HB 2RIV RE o

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi_id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no path retry fail

user friendly names yes

}
4 7E /etc/multipath.conf L R4 12 WWID s WAEER 1 3R .
TR T T AL LR 443 — 3
multipaths {
multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel

}

multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias of volume2

}

RN INZ B Ae AR E . )
}
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LT 7 6 A0 435 DU A 1 1 22

multipaths {
multipath {
wwid
6797996fe2
alias
}
multipath {
wwid
6797994f67
alias
}
multipath ({
wwid
6797990f2e
alias
}
multipath {
wwid
689799%efd7
alias

}

Ao
chkconfig multipathd on

service multipathd restart

multipath -11

| Equallogic TFiE R SRy iISCSI B¥EIRE

36090a028d059ee902e94b4

ocr-css-spfile

36090a028d059%9ee932e94d4

datal

36090a028d059ceS952e94f4

data?2

36090a028d059%0e972e9414

fral

FOFT A BN 2 AR T LY, JFIRIEZ 5 /E multipath -11 % P 225
A



i .

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC, 100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 KRR CEIE /dev/mapper/* B o IXEER A AR AU T U5 ) JG £k
BRI TR 2 AR Ve A LU B IR B AT L
.
# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw————-——-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 % /etc/multipath.conf VAL FH53
chkconfig multipathd on

8 fERHETIHLE N EELEIITLE ] 2PE 8.
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HEV LEERIEEF#ERE

L FEATEAYINEESBRZE. FRERGEMENRLER. &
RHERESKRIER. ES0 Dell Regulatory Compliance (Dell EFl454)
Web #4552 www.dell.com/regulatory_compliance -

Oracle Real Application Clusters (RAC) /& — 5 2% (M e a2k
FPHATUL R — RV . DUN &A@ T Wl e 0L BEUE . JRRERIRC D
THEIE. HHESEREN SAS B iSCSI A B8 A AT .

BSEFOIR B FF AT AR
RUEBEA , JTECER (I, PLBEBEN SAS BUISCSI FA ARG 101
. BRI, BT A RSN B8 8

E4 . 7o m@is B a0 2 BRI SAS TRIEIR & LUK LA S B TR
WHEEE Oracle HIEE. HTENRZAEMN, AFERT XA EEFHEE
RiE. WRFERAEEEIZER SAS 51 iSCSI 77%1% % (Dell PowerVault
MD3000. MD3000i. MD32xx. MD32xxi =k Dell EqualLogic 7FfiEMES ] , ES IR
R 11 BHAEEAREFER A PowerVault MD3000. MD3000i 3% Dell EqualLogic
K&

FR11. AAEE. EEEREN SAS # Equallogic FFFIRIE

AFSEEMRE EEEER SAS 3 iscsl Equallogic PE51%&
(MD3000/MD3000i/MD32xx/MD32xxi)

LUN HE AR AL &

/dev/emcpower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Z ¥t (MPIO) B WU LT

LEGUE S T T s B RRAS I B AA A LUN B AL, 1t LU AP IR
AT
1 X T Dell/EMC JCEHEIEAAE RS, R UERA 8 R O 2de
EMC Navisphere fCEFE 7 HIEGI A K PowerPath. HoiE 7 CAE
EMC Navisphere #F AR S0 B0 2 B RO AEAE AL A7 U],
HZ B Dell/EMC Y625 TE A7t R GEBH 5 ) B W S
B it nREaEds b ogieEnesns. NeRaRTsE.
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2 TE L H RS ARG AE A A RN A O IE A R B AT 1A
Bl GEZHE 3-1 713 3-1) .
3 BiFBEECAEN root %K.

TERF Tra ke, BN

more /proc/partitions

AR 2R LUN B AL, LA IX M v b B 7>
X

Q i FIHEIRERRREARE, EANEFEERFHEETE.

Bt Bon—AFUE, o ZH YRR 2 1) LUN B2 R4 DL A
XA B BRI X IR ISR B PowerPath REf e,
/dev/emcpowera~ /dev/emcpowerb Al /dev/emcpowerc.

WR R ELHIERE(K) SAS BiSCSI BCE, WM AR AL B /dev/sdb Al

/dev/sdco

5 /proc/partitions A, iR

o TP, MBS T PowerPath 2B AT IR
A B2 A4 K
#ilt: /dev/emcpowera. /dev/emcpowerb H! /dev/emcpowerc.

o WHUZ PowerVault MD3000~ MD3000i 8% EqualLogic £##F41,
SR PTAT 1Y s AR SO R s IR T AT RSO A EAT R AU
IBL# Ko
#lln: /dev/sdb~ /dev/sdc Fl /dev/sdd

o A A N AR s o SCST Besk,  JFHARNTY fC B A A
HOH B LUNS LA it o
B, QR A TR, A SCSI YRBh S5 Ek RAID A s 2
HA =ANZREA DG A A 5%, T sda ARIRTT R0 RAID
AR E KN E%, 1 emcpowera.  emcpowerb H1 emcpowerc F&
W LUN (5 PowerPath Ml 4% )

WA A THCE, AL SCST KA &7 3L RAID A e 5 FLAT —
AN REAURGAE K ELAIESE SAS B iSCSI A BE#e, W sda ARiRTY £
RAID A &N IR S04, 10 sdbs  sde M1 sdd ArIRSMIB At %12
W

6 W RAMNEAE A B A U ELAE /proc/partitions SCAFHY, EELHT A 8%

|_(O

A
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TAEIETT Linux BIERGHN RGNHEE DX
/\ D EET Linux RERGHRSE, BERIESAT LUN BHEES
gggﬁﬁio§Mﬁzu%ﬁ%EﬁEA#ﬂwwwwﬁmmﬁimm

Bl fdisk AREFESH

PLUR/RBIER R fdisk A RPN 25, fEARHIH, LUN B 2|
/dev/emcpowera, 1 LUN 4%t TG K/ 128 Mtk

Q s EAMGIR, i /deviemcpowera 213 T £ 45X /deviemcpoweral. &0

2 PowerVault MD3000. MD3000i 5 EquallLogic 7Ffi&ME%), ZiLIZIS 7
/dev/sdb1 #1117

fdisk /dev/emcpowera
K4 £ ST TS BZAT, &7 /deviemepowera EHIE—4 K.
x # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128, (IXJ Del/EMC CX RIDGCLHFEIE AR % L
IUENINTZ JIve NN

w # write the new partition

PR AT IR SR MirrorView BUZIH LUN,  fdisk 57 LUN 5%
DA% J7 1 50 . SAN RIAFRIVEORT H ARt 15 e 1 I 7 725
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B2 EH disk AREFARHAS X
AL PL R AR fdisk A HIFR P ARG 73 X
1 IR, AU mL:

fdisk < /XA >,
Hrp < P X AR > B RE 1 3 X R 445K o
fltn, WRI>XAAFRA /deviemepowera, $EA: fdisk
/dev/emcpowera
ARG WRUMER:
The number of cylinders for this disk is set
to 8782.
There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:
1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)
2) booting and partitioning software from
other 0Ss (e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

TEAAERTT N, BEALLT fdisk 2 P S E: <

R PRRTF R, BALLT fdisk AHEFZSH: b
BPRENI GRTI, AEa PR AT NN X T . fildn: 1
Ei=pach vt RO WS TR AT W E ¢ €730 o1 B (| PR

a2 PR FF N, BALLT fdisk AHEFZSH: w
RERBRUHER:

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

7 SPTH Oracle Bl LUN EE 2% 1 2125 6.

(-2 L, B — R FUR (N
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Eﬁuﬂi#%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ%

(XPREATI )

IR HA M At B, IHHRAT L R R

1
2

1EH root B3k

BN

cd /opt/oracle

$> cd <ORACLE BASE>,

Hrh <ORACLE_BASE> 4T /u01/app/oracle.

HiN: mkdir oradata recovery

ﬁ;ﬁ fdisk 2 A2 PO s 5 fﬁi*ﬁﬁﬁiﬁﬁﬁblﬁiﬁﬁ

51 4 -

Emcpoweral (WA M emepowera
1ﬁi%ﬂ&\ﬁﬁﬁﬂﬁwgfﬁ¢ﬁﬁuﬁiﬁmﬁEc
Gl

emcpowerbl (HIRAF# %4 emepowerb) -

I BEN LR iy 250 UE BT A X

cat /proc/partitions

AR BATR I BF o X, HBEA

sfdisk -R /dev/emcpowera

sfdisk -R /dev/emcpowerb

BN

mke2fs -j /dev/emcpoweral

mke2fs -j /dev/emcpowerbl

TSI T 4% H s @ S R GE Jete/fstab SCAF
/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2,

Hrf <ORACLE_BASE> 21T /u01/app/oracle

BEA

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2,

Hrh <ORACLE_BASE> 24T /u01/app/oracle

BN
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

HEEN ERERIREFRLE
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7£ RAC ME R A BSR4, BuBEFITRE S
BEEXEFMRE
AR DL = R 2 RAC SRHeh B S e it

o SERPRESEE, MO AT S PEAEF Oracle BEISCHE RS (OCFS2),

THZ M 138 BUER) “ATH] OCFS2 A Oracle BESEME Bt FEAN T RS

PFRCEIC AR

o B RESRAF AL IR 6 0% R R AR OS] ASML, T2 P 5
141 TR “AEH AR B4 Oracle AFERATRC B AL F A7 BRI E ]
ASM Bt e RV SCHE G B G = AT LA

o BORHEEEAEAE TP IR R E R AL ] ASM, TE S W 144 T
EI “AEF BB Oracle REARATHC BAL AR IEELIF AT ASM 3
i PEAN DS SO G B I AP AL

/8 0CFS2 % Oracle BESEME. BUREAIRE L HEE LS5
ATk

1 {E4 root 3%,

2 EHATLLU N IR

a
b

138 |

B EALL R4 )33 X Window £%: startx

AT ocfs2 BRIABFHEE X PRI OCFS2 B & S A
Jetc/ocfs2/cluster.conf. 1FZumtd THHEEAN DL T Ay 2
ocfs2console

Mt Hiidi Cluster (H£££) —> Configure Nodes (FLE Y
J=OIN

WERBEEE AL, WEH G SR sZiE. S HI-—AME 85 1
BRiZER. RZERE .

S 2 118 Node Configuration (W IBCED & 1.

OB AN, ERd Add GRID - AT EALRR (5
EHLAARED AL 1P, PR 5 ERME. AT,
i OK (HiE) «

BEREPATDE d DT 5 2 e 4E

WA AR, Bl Apply (D, 23 JA 1 Node
Configuration CT7miftE) & HTH] Close (KM o
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B4 & mRHMEIZES: Unable to access cluster
service (FEXITRIBERS) , BEWNITE R e i, MIFRTH
/etc/ocfs2/cluster.conf FE X =K.

f M, il Cluster (Hf5) —> Propagate Configuration
(fEHERCED .
I 25 7R Propagate Cluster Configuration (fEAERHERCE) &
ZEHAEOP I Finished (5680 8. Hir
Close (KM .
g ZEFFile ) — Ouit GEHD .

3 A A PRI N 4, DMETE A sl e AR AR Ak
/etc/init.d/o2cb enable

4 TSI A B O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD ff:

a AL NS, /P A B R O2CB s
/etc/init.d/o2cb stop

b R KL Jete/sysconfig/o2ch
O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD HI{f 4% 81.

¢ CHEIBEALLFmA, BA A LR O2CB Mk
/etc/init.d/o2cb start

5 X TOCEHEERAE, 28— Fak, A fdisk 7EILE A IME A
B L&A X
a WA TS, SUEEAREN X
fdisk /dev/emcpowerX
KL iE: @35 h M fdisk 2 T2 P R SRERESEA .
b EEEALIT S, BRI R

cat /proc/partitions
¢ WERKHBZH X, TWHHEA:
sfdisk -R /dev/< E#HF >
B4 £ UTHBIERTHIE:
o ZEAE: /ul2. /u03F1/ud4
o FR%: u02. u03#uo4

o RFFEFMEILE: emcpowera. emcpowerb
emcpowerc
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6 fE/F— Tk, EMaAT AR mkfs.ocfs2 LL 4 K £da b

128 K HFSER/NAN 4 AN sl i AL SN A7t 75

ocr.dbf FIB R

mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral
Bo@ ek

mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu02/dev/emcpowerbl
RESHEEX

mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu03/dev/emcpowercl
B4 i WammRane e
Ed & sxasmenisfmiEts, iEie 0CFS2 % ILE5 Web
£ oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.
FERFN TR L, PATUL R AR
a AR OCFS2 /X Gl e ni . BPATILIERE, WAL @ 4
Bl B bR/ IX H sk BB AL
mkdir -p /u02 /u03 /u04
chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04
b AR E, RN BARI ML R AT B 2 Jete/fstab:
/dev/emcpoweral /u02 ocfs2
_netdev,datavolume, nointr00
/dev/emcpowerbl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume, nointr00
/dev/emcpowercl /u04 ocfs2
_netdev,datavolume, nointr00
W PowerPath MEFTR 2T 0 JIT A1 s rh 7R S8 AR A (1) 45 44
PR, WEFEREAN T R EAB I Jete/fstab SCHF, AT LR SRR 1T 20 B
B L= H s 8y m iy 1) AH R R G -
M OCFS2 Bal#AHN 4 H -
¢ AEFETTIAE, BEANLUR S LLZERE fete/fstab SUAFH A1 H I T A7

#: mount -a -t ocfs2

d RN TALE, B3 InE fete/relocal XAF: mount -a
-t ocfs2
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fE ARG EA Oracle BFRGBELE X FFMEHMEHE M ASM A
EEFRE X HEELFFEwHE

B iE: Dell St /1418 % FRE Oracle BEEELFRE R LUR7E ASM _ERR B AR
EEFOk &85, W E3R{E{UER T Red Hat Enterprise Linux 4 5% Oracle
Enterprise Linux 4 3#{E&4t. Z7£ Red Hat Enterprise Linux 5 2 Oracle
Enterprise Linux 5 I E RS ECE R ZFHH#E, FSRAFE 1M TTEW “FH
Bi& &K Oracle B EEHEL B L= FMEM 2 ER ASM AR ERE
REHLZFMEHE .

{ERARIAEZA Oracle HRHEBELF LA

1 %Ak, A fdisk 2 HRE P AEAMTAAE v EATE SN
X:
BN: fdisk /dev/emcpowerX,
ARG BIEE/SAN 300 MB HI4r X, 483l T Oracle #5:7%E (OCR) #52
WAt LA K Oracle RAESHCCAES

2 EHEALLRARAEH X : more /proc/partitions
U /proc/partitions SCAF AT WoRB M X, WEAEITAT Y A SEALL
N4 sfdisk -R /dev/< WL >

3 {EOUEHEIERHET R AL, 9% Jetc/sysconfig/rawdevices SCIF
FFA LA AT
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk?2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowerai
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab

E4 i @R PowerPath EHlIEE EM=AHRERT AL AR5, HERE

4 /dev/sysconfig/rawdevices Bt & 30 .

4 KAEMA fetc/udev/scripts/raw-dev.sh Hl /etc/udev/rules.d/60-
rawdevices.rules & 717 1E
R AA A, WIARSERAT  “2 750 7 T — 25 WREAA
FAAE, WHZI “Dell PowerEdge #2t: Enterprise Linux x86_64 L/
Oracle Database: #R1EFZREF2F4571 7 %% Dell | Oracle #i7% H
A
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#N: chkconfig networkwait off.
WAL N4, ARG A udevstart.
WAL S, FOHE SRR A RS service

rawdevices restart.

£/ ASM 4 Oracle $iEEFIIRE X HHECE # F kR
AL 46 80 % 2 ORACLEASM JE YRS R P e B F 2047 il 8 B (ASM)

it o

BRI RELE ASM B8

1
2

3

YEHR /7 root B3,

FES A b, AEH] fdisk 78 2 2l AR SCIE IR B b
QM E AR 3 X

%’ etc/sysconfig/rawdevices SCEFIFES NN 4% H -
/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl

/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

Hrr, /dev/iemcpowerbl H1 /dev/emcpowercl 73 AR E s MK S T
BB

WA LL T4, EHRRGRERS: service

rawdevices restart

1& /5 ORACLEASM JEIBZIFE/FECE ASM B4
PATLL T DRI & ASM REHL

142

1
2

1EH root %%

TS 1, %Eﬁﬁﬁﬁﬁk?}hﬁu N ER:
a fA: service oracleasm configure
b APTAE T R A

Default user to own the driver interface [ |:oracle (i3 IKEIFE 72
HEJERAH S [ ] oracle)

Default group to own the driver interface [ |:dba (A IR FE 74 M
MERINZL [ ]: dba)
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Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y (5 FIf 53l Oracle
ASM FEYRENFLF (yi) [n]: y)

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y (5| FI1EE
Oracle ASM #EEEHIALRR (ym) [y]: y)

0 RAC BB AL HIL A7 #1545 A1 Linux Device Mapper Multipath 9K
BREFI, AT ER.

a  HZUI N JTIAAE Jete/sysconfig/oracleasm HBCE
ORACLEASM_SCANORDER Z#{:
ORACLEASM_SCANORDER="dm"

E4 . S5 EMC 78 & F RACE S, %7 /etc/sysconfig/oracleasm
f14% ORACLEASM_SCANORDER £#4i& &4 “emcpower” .

b HH ARG LME S AL
1E 2 5 P IS — AN A, BEANLL N2 94% <Enter> #:
service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl

service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

XA LG B I ASML A, FEROPIR 4.

IOAE TS SOV AFRIC £ X ASM &) ASM Rié: . AE& o A,
NI 291 4% <FEnter> #: service oracleasm
listdiskss

B R e R S Th R R . B
ASM1
ASM2

PR IL AR RiAT AYS ) /520 3R 5 P Al ASM et . AR LR BEAY
B, T AZmE O, AL N4 3% <FEnter> #: service
oracleasm scandisks.
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ERARIZED Oracle IR ECE L ZHEMHUBHER ASM HBE
ENHRENXHEE XL ZHFMHEE

Q 7¥: *tF Red Hat Enterprise Linux 5 5% Oracle Enterprise Linux 5 #1E &%, ZEil

{XFERRIZ#Z LIE M Oracle B¥ SR AR, 7£ ASM LIEREIREEMRE#E.

BRI EH Oracle B EHRE £ E 7 ikEIE
B i ASBTEEEENITT “RERGMBMHREIEE" 8 “H Oracle

144

Database REFBMBRMERE” —THIIEHMPE, ZIBEAIMN
support.dell.com/manuals 3XBEX.

TEF— Tk, T fdisk 2 HREPESNTAA B & BRI A7
X. #AN: fdisk /dev/emcpowerX,

SRIA RIS 300 MB 192X, 205 F OCR. BERHARE LUK Oracle
RESHO -

iU RS AR 43X : more /proc/partitions

IR /proc/partitions XAFHEA o Bi oy X, AETTA AR, BA
PR 4 sfdisk -R /dev/< K# 5/ >

3 MECEHEERER T P A A L, SRR EUT DRI T A

a K3 OCR MR OCR 173 X AR INE] permissions.ini SXAFH1.
ST /dell-oracle-deployment/scripts/ H 5k H?:
[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
vote2=
vote3=
[asm]
asml=
asm2=
f4n, Wk OCR H OCR £t 731X 4 /dev/emepoweral 1
/dev/emcpowera2, W permissions.ini SCATE SO U1 F B
[ocr]
primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror ocrl=/dev/emcpowera2
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b RPEEHLE R A RS INE] permissions.ini SCFF. AT /dell-
oracle-deployment/scripts/ H <
[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
vote2=
vote3=
[asm]
asml=
asm2=
B, WARBERHAR N emepowerbls  emcepowerb2
A emcpowerb3, W permissions.ini &SI F I
[vote]
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

E4 & UEBATEAEE: primary_ocr. mirror_ocr. votel. vote2
vote3.

WH permissions.ini )5, HIZITALT /dell-oracle-

deployment/scripts/ 3T N permissions.py A

./permissions.py

BATL R oA LU B IEM R &BR: /etc/rc.local
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{1 ASM 4 Oracle BiEEMME X HEEL ZHMHHE

Q I ATHRBREBEEIITT (GRIERFIEHRLEIER) B “4 Oracle
Database RIEFLERIERF” — T HFIHMPTEE, 1ZI5E 7] M Dell 323F Web
iufi &5 support.dell.com/manuals $£E%.

Al L Bk % 5 ORACLEASM FEIX S REFPC & ASM i

R REHE ASM 8
1 1EN root 53k
2 eSS AR, AT fdisk 5] TR0 AR SO RO e o b
AU — MO B A LA T X
3 ¥ asml Ml asm2 HIREE BTN 3] permissions.ini SCAFH . S ICARAL
T /dell-oracle-deployment/scripts/ H 3

TEIOR AR 144 U R AR B Oracle FARFRC B AL 47
fEWAAE” — R D B, DR B BRSO P s 2B AE R AR T C

Bk, sk ASMI FT ASM2 i B #4273 FH - Kl A AN 9K 52 S
/dev/emcpowercl Al /dev/emcpowerdl, W permissions.ini SCAFE S«
[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

LAEH] /dev/iemepowerel FIAMNARIN—A> ASM LGB ASM3, 15 fES
NI H

asm3=/dev/emcpowerel

4 A permissions.ini XF)E, 1T T /dell-oracle-
deployment/scripts/ 3L T ) permissions.py 7 :

./permissions.py

5 I TLL PR ULBEE IEM &R : /etc/rc.local
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1&/5 ORACLEASM EEBZNE/FEE ASM G145
1 1EH root 3%
2 FTIFE I, JRAEIAT Y R AT LR AR
a #AN: service oracleasm configure
b AT RN LA A
Default user to own the driver interface [ |: oracle
(AT IRSNRE P D BRA 7 [ ] oracle) Default group to own
the driver interface [ ]: dba
(PR SNRE P L BRIAAL [ ]: dba)  Start Oracle ASM library
driver on boot (y/n) [n]: y
(512 i3 Oracle ASM EIKSIFE (y/n) [n]: y) Fix
permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v (5IFM{EE
Oracle ASM i FIRLR (ym) [y]: y)

3 X RAC Rl B A I AA# 45 F Linux Device Mapper Multipath 4K
AR, APATDELE 3. fetn v ARE
Jetc/sysconfig/oracleasm T ) ORACLEASM_SCANORDER Z#{:
ORACLEASM SCANORDER="dm"

HOHT T3 R G LA S A AL

4 EZunt AN E, BT a2 I <Enter> B
service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
X P SRR B I ASM Bt S AT AP IR 4.

IOUE AT LRI RIBRICEN T ASM A& ¥ ASM R .
et L, BEA LN 4 JF % <Enter> #:
service oracleasm listdisks
IEIERE s AP B 5 rh B AR . Aot

ASMI1

ASM2

7 ORI RUREN U B AE D IR S T IR ASM A . AEILRBEATY
b TR, AL i JF 4 <Enter> -

service oracleasm scandisks
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EH ASM £ TR LEREEXZHF#HIRE

1 BN root &3

2 FIFuE I, SRIETEA root FK.

3 XF Enterprise Linux 4:
ML =AY 1K Jete/sysconfig/rawdevices SIS 2819 1L
FRIAH )47
i & Bif LUN REERE TS hBs—5.
T Enterprise Linux 5:

ARUH, W2 “Dell PowerEdge Systems Oracle Database 10gR2 on
Redhat Enterprise Linux or Oracle Enterprise Linux Advanced Server

Storage and Network Guide version 1.0 ” (Dell PowerEdge %%t: Redhat
Enterprise Linux 2 Oracle Enterprise Linux Advanced Server L] Oracle
Database 10gR2: fFfBEs AR SR (A 1.00 ) BEHISCIFR)
“Configuring Shared Storage Using Block Devices” (i T H 5 26 Pid 3
FAHERA) 1, YIS RT support.dell.com/manuals $kH{ .

4 IO E L IR A EPAT LT AR
a HA: service oracleasm configure

b XA R LR N2
Default user to own the driver interface | |: oracle
(A IR FEFE I IERA [ ]2 oracle) Default group to own
the driver interface | |: dba
(A IR T IIERIAZE [ ]: dba)  Start Oracle ASM library
driver on boot (y/n) [n]: y
(5130 3 Oracle ASM ESRSIFEFE (y/n) [n]: y) Fix
permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: y (5| FIER
Oracle ASM #EEEHIALRR (y/m) [y]: y)
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5 {24 RAC BCE A EqualLogic iSCSI A#-fi# B % 1 Linux Device Mapper
Multipath SXBIEEFIN, AHATDER 5. Ll ~J7 ABE
Jetc/sysconfig/oracleasm 11 ORACLEASM_SCANORDER £
ORACLEASM SCANORDER="dm"

RT3 R G LM B AL

6 ARLRETY s AT LAY ) ASM RERE
Rt A, FANLL R a4
service oracleasm scandisks

T Btk ASM REEAE BT 1Y LT
EAIRET I, AL F s
service oracleasm listdisks
HIH LR R BT A G .
il
ASM1
ASM2
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ghE Xt 87
), 86
Dell 3 £F, 86
Oracle > ¥ , 86

M4 129
i 2k
T EA R &, 95
iSCSI BE4E |, 110
SAS fEfE A%, 101, 104, 114

c
A, 121

D
Dell/EMC Y& 471518
Dell [EMC JG4F 518
g%, 94
THAL, 94

HL 45

CAT 5e, 94
CAT 6, 94

, 94

E

EMC
Navisphere, 133
PowerPath, 133

Enterprise Linux, 86

SAN EHLE | 96
HEERE | 95

J
ifconfig, 88

[P ikt
AN TP Mk | 87
RERLIP Hudik | 87
L] 1P Mk, 87

BB IX, 144
%, 120

L
LUN, 95
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Présentation

Ce document s’applique a Oracle Database 10g R2 s’exécutant sur Red Hat
Enterprise Linux ou Oracle Enterprise Linux 5.5 AS x86_64.

Q REMARQUE : ce document estun guide général servant a la configuration des

composants réseau et de stockage requis pour exécuter la base de données
Dell|Oracle sur un systéme doté du systéme d’exploitation Red Hat Enterprise Linux
ou Oracle Enterprise Linux. Pour consulter la liste des configurations réseau et de
stockage prises en charge par votre systeme, cliquez sur le lien Dell Validated
Components (Composants Dell validés) du site web Oracle Database and
Applications Solutions (Oracle Database et Solutions des applications) a

I'adresse dell.com/oracle.

Documentation requise pour
déployer Dell|Oracle Database

Les documents suivants sont requis pour U'installation de
Dell | Oracle Database :

Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell
Powerlidge - Guide d’installation du systéme d’exploitation et du matériel :
présente la configuration minimale et les versions logicielles requises, le
mode d’installation et de configuration du systéme d’exploitation, la
procédure de vérification des configurations matérielles et logicielles et la
maniére d’obtenir des fichiers Open Source.

Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell
Powerkidge - Guide de stockage et de mise en réseau : indique comment
installer et configurer les solutions de mise en réseau et de stockage.

Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell
Powerlidge - Guide d’installation et de configuration : indique comment
installer et configurer la base de données Oracle.
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*  Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systemes Dell
Powerlidge - Guide de dépannage : explique comment ajouter un nouveau
neeud au cluster et résoudre les erreurs rencontrées lors des procédures
d’installation présentées dans les modules précédents.

E4 REMARQUE : tous les modules indiquent comment recevoir une assistance
technique auprés de Dell.

Terminologie utilisée dans le présent document

Dans ce document, les termes LUN (numéro d’unité logique) et disque
virtuel sont synonymes. Le terme LUN est généralement utilisé pour les
environnements de systemes de stockage Fibre-Channel Dell/EMC. Le terme
disque virtuel est plutét réservé aux environnements de stockage SCSI a
connexion en série Dell PowerVault (SAS) (PowerVault MD3000i et
PowerVault MD3000i avec chéssis d’extension PowerVault MD1000) ou
iSCSI Dell EqualLogic.

Q REMARQUE : dans ce document, Enterprise Linux s'applique aussi bien a Red Hat
Enterprise Linux qu‘a Oracle Enterprise Linux, sauf mention contraire.

Obtention d'aide
Support Dell

*  Pour plus d'informations sur I'utilisation du systeme, voir la
documentation fournie avec vos composants systeme.

*  Pour les livres blancs, les configurations prises en charge par Dell et des
informations générales, consultez la page dédiée a Oracle Database et aux
solutions d’applications a 'adresse dell.com/oracle.

*  Pour accéder au support technique Dell pour votre matériel et votre
systeme d’exploitation et télécharger les dernieres mises a jour pour votre
systéme, consultez la page située a I'adresse support.dell.com/manuals.

*  Pour contacter Dell, voir les informations fournies dans le guide de
dépannage Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes
Dell PowerEidge a I'adresse support.dell.com/manuals.

*  Des formations et certifications Dell Enterprise sont disponibles. Pour plus
d’'informations, voir le site Web dell.com/training. Ce service n'est
disponible que dans certains pays.
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Support Oracle

*  Pour des informations sur les formations relatives au logiciel Oracle et au
clusterware de I'application, mais aussi pour contacter Oracle, voir le site
web d’Oracle a I'adresse oracle.com, ou votre documentation Oracle.

*  Pour obtenir des informations sur le support technique, les
téléchargements et d’autres informations techniques, rendez-vous sur le
site web My Oracle Support a I'adresse support.oracle.com.

*  Pour obtenir des informations sur I'installation et la configuration
d’Oracle, voir le manuel intitulé Oracle Database sous Enterprise Linux
x86_64 pour systeémes Dell Powerkdge - Guide de configuration et
d’installation de Database a I'adresse support.dell.com/manuals.
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Configuration du réseau

Cette section explique comment configurer les réseaux public et privé du cluster.

Q REMARQUE : chaque nceud doit posséder une adresse IP publique et privée unique.

Une adresse IP publique supplémentaire doit étre utilisée comme adresse IP

virtuelle pour les connexions des clients et le basculement en cas de panne.
L'adresse IP virtuelle doit appartenir au méme sous-réseau que I'adresse IP publique.
Toutes les adresses IP publiques, y compris I'adresse IP virtuelle, doivent étre
enregistrées sur le DNS (service de noms de domaine) et étre routables.

Selon le nombre de ports de carte réseau disponibles, configurez les interfaces
comme indiqué dans le tableau 2-1.

Tableau 2-1. Affectation des ports de carte réseau

Port de carte Trois ports disponibles Quatre ports disponibles
reseau

1 IP publique et IP virtuelle  IP public

2 IP privée (avec lien réseau) [P privée (avec lien réscau)
3 IP privée (avec lien réseau) P privée (avec lien réseau)
4 NA [P virtuelle

Configuration du réseau
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Configuration du réseau public
Q REMARQUE : vérifiez que I'adresse IP publique est valide et routable.

Q REMARQUE : pour le réseau privé, les deux ports de carte réseau avec lien

réseau doivent étre sur des bus PCl distincts. Par exemple, une paire avec lien peut
étre composée d'une carte réseau intégrée et d'une carte réseau supplémentaire.

Sile réseau public n’est pas déja configuré, exécutez la procédure suivante sur
chaque neoeud :

1
2

164

Ouvrez une session en tant que root.

Modifiez le tichier /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth#
du périphérique réseau,ou # correspond au numéro de ce dernier :

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Adresse IP publique>
NETMASK=<Masque de sous-réseau>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<Adresse MAC>

SLAVE=no

Modifiez le fichier /etc/sysconfig/network. Le cas échéant, remplacez
localhost.localdomain par le nom qualifié du nceud public.

Par exemple, la commande pour le naeud 1 peut étre :
hostname=nceudl .domaine.com

Tapez : service network restart

Tapez 1 fconfig pour vérifier que les adresses IP sont configurées
correctement.

Pour vérifier que le réscau est configuré correctement, lancez un test ping
sur chaque adresse IP publique a partir d’'un client du réseau local situé
hors du cluster.

Connectez-vous a chaque nocud pour vérifier que le réseau public
fonctionne. Tapez ssh <IP publique> pour vérifier que la
commande secure shell (ssh) fonctionne également.
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Configuration du réseau priveé a lI'aide de liens

Avant de déployer le cluster, configurez le réseau privé de maniere a permettre
aux neeuds de communiquer entre eux. Pour ce faire, 1l est nécessaire de
configurer des liens réseau et d’attribuer une adresse IP privée et un nom
d’hoéte a chaque neeud du cluster.

Pour définir les liens réseau pour des cartes réseau Broadcom ou Intel et
configurer le réseau privé, effectuez la procédure suivante sur chaque neeud :

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Ajoutez la ligne suivante au fichier /etc/modprobe.conf :
alias bond0 bonding

3 Dans le répertoire /ete/syscontig/network-scripts/, créez ou modifiez le
fichier de configuration ifcfg-bond0.
Par exemple, avec des parametres réseau donnés a titre d’exemple, le
fichier se présente comme suit :
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
BONDING OPTS="mode=6 miimon=100 max bonds=2
DEVICE=Dbondn est le nom du lien réseau requis, n correspondant au
numéro de lien. IPADDR correspond a I'adresse IP privée.
Pour utiliser bond0 comme périphérique virtuel, vous devez indiquer les
périphériques esclaves.

4 Pour chaque périphérique membre d’un lien, effectuez les opérations
suivantes :

a  Dans le répertoire /etc/sysconfig/network-scripts/, modifiez le
fichier ifcfg-ethn :

DEVICE=ethn
HWADDR=<ADRESSE MAC>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes

b Tapez service network restart et ne tenez pas compte des
avertissements.
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Sur chaque neeud, tapez i fconfig pour vérifier le bon fonctionnement
de I'interface privée.

Ladresse IP privée du noeud doit étre associée a I'interface privée bondo.
Une fois les adresses IP privées définies sur chaque noeud, vérifiez le bon
fonctionnement du réseau privé en langant un test ping sur chaque
adresse IP a partir d'un nocud.

Connectez-vous a chaque nocud. Vérifiez que le réseau privé et la
commande ssh fonctionnent correctement en tapant :
ssh <IP privée>

Configuration des équivalences d'utilisateur
Oracle

Configuration de Secure Shell (ssh)

166

1
2

Sur chaque noeud, ouvrez une session en tant que oracle.

Générez une paire de clés RSA sur le systeme a 'aide de commande
suivante :
ssh-keygen -t rsa

Appuyez sur <Entrée> pour accepter 'emplacement par défaut du fichier
de clés (en 'occurrence, /home/oracle/.ssh/id_rsa).

A Tapparition des deux invites de mot de passe, appuyez sur <Entrée>
afin de laisser le champ vide.

Lutilitaire ssh-keygen termine 'opération. Le message suivant s’affiche :
Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa (Votre identifiant est enregistré sous
/home/oracle/.ssh/id.rsa).

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub (Votre clé publique est
enregistrée sous /home/oracle/.ssh/id_rsa.pub).

The key fingerprint is (Lempreinte dela clé est) :

XX IXX KX IKK KK XK IXK XX

oracle@<nomncud>

Accédez a cd /home/oracle/.ssh, puis utilisez la commande Is -al pour
vérifier que les fichiers id_rsa et id_rsa.pub ont été créés.
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7 Utilisez la commande mv pour renommer laclé publique de maniére a
indiquer le systéme dont elle est issue :
mv id rsa.pub <nom ncud>.pub
Une fois les clés publiques de tous les systémes créées et renommées,
passez a 'échange de clés sur les différents systemes.

8 FEffectuez des copies séeurisées de vos clés <nom_nceud>.pub sur chaque
neeud a 'aide de la commande scp.
Dans I'exemple ci-dessous, il y a deux nocuds :
(nocudl : tapez la chaine de commande suivante) :
scp/home/oracle/.ssh/<necudl>.pub<ip du necud2>:
/home/oracle/.ssh
(noeud? : tapez la chaine de commande suivante) :
scp/home/oracle/.ssh/<neud2>.pub<ip du nceudl>:
/home/oracle/.ssh
A présent, la clé publique de chaque systeme est enregistrée sous le
répertoire /home/oracle/.ssh de I'autre.

9 Créez un fichier nommé authorized_keys sous le répertoire
/home/oracle.ssh de chaque noeud a l'aide de la commande touch :
touch authorized keys

10 Exécutez la commande suivante sur chaque systéme :
cat <nom ncudl>.pub >> authorized keys
cat <nom ncud2>.pub >> authorized keys

11 Une fois I'étape 10 exécutée sur tous les noeuds, vous pouvez lancer la
commande ssh a partir de chaque noeud sans avoir  fournir un mot de
passe.

Ajout d’entrées d’hote dans le fichier /etc/hosts

Sur chaque neeud, modifiez les lignes du fichier /etc/hosts en tapant :

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<IP privée du nceudl> <nom d’hdéte privé du nceudl>
<IP privée du nceud2> <nom d’héte privé du nceud2>

<IP publique du necudl> <nom d’hdéte public du nceudl>
<IP publique du nceud2> <nom d’hdéte public du nceud2>

<IP virtuelle du necudl> <nom d’hdéte virtuel du ncecudl>
<IP virtuelle du necud2> <nom d’hdéte virtuel du ncecud2>
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Configuration d'un cluster
Fibre Channel

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques en matiere de sécurite, consultez la
page dédiée a la conformité et aux réglementations a I'adresse
dell.com/regulatory_compliance.

La présente section vous aide a vérifier les connexions matérielles ainsi que
les configurations matérielle et logicielle du cluster Fibre Channel effectuées
par votre prestataire de services Dell.

La figure 3-1 et la figure 3-3 présentent les connexions requises pour le
cluster, tandis que le tableau 3-1 récapitule les connexions du cluster.
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Connexions matérielles pour un cluster
Fibre Channel

Pour vérifier toutes les connexions matérielles d’un cluster Fibre Channel,
voir la figure 3-1. Le tableau 3-1 répertorie I'ensemble des connexions
Fibre Channel représentées sur la figure 3-1.

Figure 3-1. Connexions matérielles pour un cluster Fibre Channel

Systémes clients

Commutateurs Ethernet Gigabit
(réseau privé)

Systemes Dell
PowerEdge
(Oracle Database)

— CAT 5¢/6 (carte du réseau public)
——— CAT 5¢/6 (carte réseau Gigabit cuivre)

Systémes de Cables  fibre optique

stockage Fibre — — - Cables a fibre optique supplémentaires
Channel

Dell/EMC
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Tableau 3-1. Interconnexions matérielles pour Fibre Channel

Composant de
cluster

Connexions

Neeud du
systéme

PowerEdge

Un cible CAT 5¢ ou CAT 6 reliant la carte du réseau public a celle
du réseau local (LAN)

Un cable CAT 5e ou CAT 6 reliant la carte du réseau Gigabit privé
au commutateur Ethernet Gigabit

Un cible CAT 5S¢ ou CAT 6 reliant une carte du réseau Gigabit
privé redondant a un commutateur Ethernet Gigabit redondant

Un céble a fibre optique reliant I'adaptateur HBA 0 au
commutateur Fibre Channel 0

Un céble a fibre optique reliant I'adaptateur HBA 1 au
commutateur Fibre Channel 1

Systeme de

Deux cables CAT 5e ou CAT 6 connectés au réseau local

st;)ckag(lz Fibre Une a quatre connexions par céble a fibre optique vers chaque
Channe commutateur Fibre Channel. Par exemple, pour une configuration
Del/EMC comprenant 4 ports :
— Un céble a fibre optique reliant le port 0 du processeur de
stockage PS-A au commutateur Fibre Channel 0
— Un céble a fibre optique reliant le port 1 du processeur de
stockage PS-A au commutateur Fibre Channel 1
— Un céble a fibre optique reliant le port 0 du processeur de
stockage PS-B au commutateur Fibre Channel 1
— Un céble a fibre optique reliant le port 1 du processeur de
stockage PS-B au commutateur Fibre Channel 0
Commutateur Une a quatre connexions par cible  fibre optique vers le systeme
Fibre Channel de stockage Fibre Channel Dell/EMC
Del/EMC Une connexion par cible a fibre optique vers I'adaptateur HBA de
chaque systeme PowerEdge
Commutateur Une connexion CAT 5e¢ ou CAT 6 vers la carte du réseau Gigabit
Ethernet privé de chaque systeme PowerEdge
Gigabit Une connexion CAT 5e ou CAT 6 vers le commutateur Ethernet

Gigabit restant
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Cablage du systeme de stockage Fibre Channel

Selon vos besoins, vous pouvez configurer le systeme de stockage du cluster
Fibre Channel de votre base de données Oracle de différentes fagons :

* Environnement Fibre Channel 4 connexion directe (voir la figure 3-2)

*  Environnement Fibre Channel relié a un SAN et comprenant quatre ports
(voir la figure 3-3)

Les sections suivantes décrivent le ciblage requis pour ces configurations.

Configuration Fibre Channel a connexion directe

Pour effectuer une configuration Fibre Channel 4 connexion directe pour vos
neeuds :

1 Installez un cible a fibre optique entre 'adaptateur HBA 0 du noeud 1 et le
port 0 du processeur de stockage PS-A.

2 Installez un cable a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 dunocud 1 etle
port 0 du processeur de stockage PS-B.

3 Installez un céble a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du nceud 2 et le
port 1 du processeur de stockage PS-A.

4 Installez un cible a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 dunoeud 2 et le
port 1 du processeur de stockage PS-B.

Pour les connexions d’'un cluster Fibre Channel reli¢ a un SAN, voir la
figure 3-2.
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Figure 3-2. Cablage d'un cluster Fibre Channel a connexion directe

Deux ports HBA pour le nceud 1 Deux ports HBA pour le nceud 2
[~ A

Stockage Fibre Channel Dell/EMC CX4-480
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Configuration Fibre Channel avec connexion a un SAN

Pour effectuer une configuration a connexion SAN a quatre ports pour vos

neeuds :
1 Installez un céble a fibre optique entre le port 0 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 0.
2 Installez un céble a fibre optique entre le port 1 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 1.
3 Installez un cable a fibre optique entre le port 2 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 0.
4 Installez un céble a fibre optique entre le port 3 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 1.
5 [Installez un cable a fibre optique entre le port 0 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 1.
6 Installez un cable a fibre optique entre le port 1 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 0.
7 Installez un céble a fibre optique entre le port 2 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 1.
8 Installez un cable a fibre optique entre le port 3 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 0.
9 Installez un cable a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du noeud 1 et le
commutateur Fibre Channel 0.
10 Installez un cible a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 du nocud 1 et le
commutateur Fibre Channel 1.
11 Installez un céble a tibre optique entre 'adaptateur HBA 0 du noeud 2 et le
commutateur Fibre Channel 0.
12 Installez un cable a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 du noeud 2 et le

commutateur Fibre Channel 1.

Pour les connexions d’'un cluster Fibre Channel relié a un SAN, voir la

figure 3-3.
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Figure 3-3. Cablage d'un cluster Fibre Channel a connexion SAN

Deux ports HBA pour le nceud 1 Deux ports HBA pour le nceud 2

Stockage Fibre Channel Dell/EMC CX4-480
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Configuration d'un cluster SAS pour
les chassis d extension MD3000,
MD32xx, MD1000 et MD12xx du

systeme Dell PowerVault

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d’informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, consultez la
page dédiée a la conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

Pour configurer les systemes Dell PowerEdge et les chissis de stockage
PowerVault MD3000, MD32xx, MD1000, et MD]12xx pour un
environnement Oracle Real Application Cluster (RAC) :

1 Vérifiez les configurations matérielle et logicielle a I'aide de la figure 4-1,
du tableau 4-1 et de la figure 4-2 de la présente section.

2 Suivez les procédures de la section «Configuration d'un cluster SAS
comprenant des chissis d’extension PowerVault MD3000 et MD1000» ala
page 180.

A PRECAUTION : avant de mettre a niveau le micrologiciel de la baie de stockage
PowerVault MD3000, sauvegardez vos données.
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Figure 4-1. Cablage du cluster SAS et du chassis de stockage Dell PowerVault MD3000

Systemes PowerEdge

Systéme de stockage

PowerVault MD3000 )
— CAT 5e/6 (carte du réseau public)

Deux chassis — CAT 5e/6 (carte réseau Gigabit cuivre)

d’extension Cables a fibre optique

PowerVault MD1000

Tableau 4-1. Interconnexions matérielles d'un cluster SAS

Composant de Connexions
cluster

Neeud du systeme ¢ Un céble CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau public au réseau
PowerEdge local (LAN)

* Un cble CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau Gigabit privé au
commutateur Ethernet Gigabit (réseau privé)

* Un cble CAT 5¢/6 reliant la carte de réseau Gigabit privé
redondant au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réscau privé)

* Deux connexions SAS vers le noeud systeme PowerVault

MD3000 via un contrdleur SAS 5/F

REMARQUE : pour plus d'informations sur l'interconnexion du
nceud systéme PowerEdge, voir la section «Configuration d’'un
cluster SAS comprenant des chassis d’extension

PowerVault MD3000 et MD1000» a la page 180.
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Tableau 4-1. Interconnexions matérielles d'un cluster SAS (suite)

Composant de Connexions

cluster

Chissis de stockage * Deux cables CAT 5¢/6 connectés au réseau local (un a partir de
PowerVault chaque processeur de stockage)

MD3000

* Deux connexions SAS vers le noeud systeme PowerVault

MD3000 a 'aide de cables SAS 5/E

REMARQUE : pour plus d'informations sur l'interconnexion du
chassis de stockage PowerVault MD3000, voir la section
«Configuration d’un cluster SAS comprenant des chassis
d’extension PowerVault MD3000 et MD1000» a la page 180.

Chassis de stockage Autant de connexions par cébles SAS que nécessaire pour le
Dell PowerVault chassis d’extension PowerVault MD1000
MD1000

(en option)
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Configuration d’un cluster SAS comprenant des
chassis d’extension PowerVault MD3000 et
MD1000

Tache 1: configuration du matériel

Les clusters SAS ne peuvent étre installés que dans un environnement a
connexion directe ; ils sont limités 4 deux nceuds.

Pour configurer les nceuds dans un environnement a connexion directe :

1

180

Installez un cible SAS entre un port du contréleur SAS du neeud 1 et le
port In-0 du controleur RAID 0 du chissis de stockage
PowerVault MD3000.

Installez un cible SAS entre 'autre port du contréleur SAS du noeud 1
et le port In-0 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD3000.

Installez un cble SAS entre un port du contréleur SAS du noeud 2 et le
port In-1 du contréleur RAID 0 du chiéssis de stockage PowerVault MD3000.

Installez un cible SAS entre 'autre port du contréleur SAS du neeud 2
et le port In-1 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD3000.

(Facultatif). Connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie du
chissis de stockage PowerVault MD3000 et les deux ports d’entrée («In»)
du premier chissis d’extension PowerVault MD1000.

(Facultatif). Connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie du
chissis de stockage PowerVault MD1000 et les ports In-0 du second chéssis
d’extension PowerVault MD1000.

REMARQUE : pour des informations supplémentaires sur la configuration du
chéssis d'extension PowerVault MD 1000, voir la documentation relative au systéme
de PowerVault MD3000 a I'adresse support.dell.com/manuals.
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Figure 4-2.

Module de
contrdleur RAID 0

Tache 2 : installation des logiciels hotes requis pour le stockage

Pour installer les logiciels hétes requis pour le stockage sur un chissis de
stockage PowerVault MD3000, utilisez le support Dell PowerVault Resource

i
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Cablage d'un cluster SAS a connexion directe

Serveur hote équipé de
deux adaptateurs HBA

Serveur hote équipé de
deux adaptateurs HBA

Module contrdleur RAID 1du

chéssis RAID MD3000

Chassis d'extension
PowerVault MD1000

Chassis d'extension
PowerVault MD1000

livré avec le systeme. Pour installer le logiciel Modular Disk Storage Manager
sur le noeud principal et le logiciel Multi-Path (MPIO) sur les autres nceuds,
suivez les procédures décrites dans la documentation du chéssis de stockage

PowerVault MD3000.
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Tache 3: vérification et mise a niveau du micrologiciel

1 Lancez la détection du stockage 4 connexion directe du systéme hote a
I'aide du logiciel Modular Disk Storage Manager (MDSM) installé sur le
systeme hote.

2 Vérifiez que le micrologiciel utilisé par les composants de stockage
suivants respecte la version minimale requise :
*  Micrologiciel des controleurs RAID
*  Micrologiciel des systemes de stockage PowerVault MD3000
*  Micrologiciel des chissis d’extension PowerVault MD1000
Q REMARQUE : pour afficher les versions minimales requises pour le micrologiciel,
cliquez sur le lien Dell Validated Components (Composants Dell validés) du site

Oracle Database and Applications Solutions (Oracle Database et solutions
d'applications) a I'adresse dell.com/oracle.

Tache 4 : installation du pilote de I'adaptateur SAS 5/E
Installez le pilote SAS 5/ a I'aide du support PowerVault MD3000 Resource.

Q REMARQUE : vérifiez que la version du pilote SAS 5/E est équivalente ou ultérieure &
celle répertoriée dans le document Solution Deliverable List (Liste des éléments pris
en charge) existant pour chaque composant Dell validé a I'adresse dell.com/oracle.

Pour obtenir de I'aide lors de I'installation des pilotes sur les deux nocuds
du cluster, voir la documentation fournie avec le chéssis de stockage
PowerVault MD3000 et les adaptateurs HBA SAS.

Tache 5 : réalisation des taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les taches de post-
installation décrites dans le document PowerVault MD3000 - Guide
d’installation .Créez 'environnement décrit dans le document Oracle Database
sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell PowerEdge - Guide d’installation
du systeéme d’exploitation et du matériel et dans le Guide Linux. Ces deux
documents sont disponibles a I'adresse support.dell.com/manuals.

4 REMARQUE : il est recommandé de créer une configuration RAID 10 pour les
disques affectés aux LUN.
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Configuration d’un cluster SAS comprenant
des chassis d'extension PowerVault MD32xx
and MD12xx

Tache 1: configuration du matériel

Pour obtenir des informations sur la configuration des chéssis d’extension
PowerVault MD32xx et MD12xx, consultez la documentation relatives aux
systemes de stockage PowerVault MD3200 et MD1200 disponible a 'adresse

support.dell.com/manuals.
Tache 2 : installation des logiciels hotes requis pour le stockage

Installation du logiciel

Pour installer les logiciels hotes requis pour le stockage sur un chissis de
stockage PowerVault MD3000, utilisez le support Dell PowerVault Resource
livré avec le systeme. Le support de ressources PowerVault de série MD3200
contient des logiciels et pilotes pour les systemes d’exploitation Linux et
Microsoft Windows. La racine du support contient un fichier readme.txt
(Lisez-moi) qui présente les modifications apportées au logiciel, les mises a
jour et les correctifs, et fournit d’autres informations importantes applicables
a Linux et 8 Windows. Ce fichier indique également comment accéder a la
documentation et contient des informations relatives aux versions de logiciels
disponibles sur le support ainsi que la configuration requise pour I'exécution
de ces logiciels.

Pour en savoir plus sur les logiciels et matériels pris en charge par les
systemes Dell PowerVault, voir la Matrice de support a ladresse
support.dell.com/manuals.

E4 REMARQUE : il est recommandé d'installer toutes les derniéres mises a jour
disponibles sur support.dell.com.
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Installation du logiciel MD Storage

Le programme d’installation du logiciel du systeme de stockage PowerVault de
séric MD3200 offre des fonctions incluant le logiciel noyau et les fournisseurs.
La fonction Core Software (logiciel noyau) inclut I'agent de stockage hote, le
pilote multivoie et I'application MD Storage Manager utilisée pour configurer,
gérer ct surveiller la solution de baie de stockage. La fonction Providers
(Fournisseurs) inclut les fournisseurs pour Microsoft VDS (Virtual Disk Service)
et le cadre Microsoft VSS (Volume Shadow-Copy Service).

Q REMARQUE : pour en savoir plus sur les fournisseurs Microsoft VDS et Microsoft
VSS, voir le Manuel du propriétaire a I'adresse support.microsoft.com.

Q REMARQUE : pour installer le logiciel sur un systéme Windows ou Linux, vous
devez détenir des privileges d'administrateur ou racine.

Le support de ressources PowerVault de série MD3200 fourni offre les trois
méthodes d’installation suivantes :

Installation graphique (recommandée) : il s’agit de la procédure
recommandée pour la plupart des utilisateurs. Le programme d’installation
présente une interface graphique contrélée par un Assistant qui permet de
choisir quels composants installer.

Installation console : cette procédure d’installation est particulierement utile
pour les utilisateurs Linux qui ne souhaitent pas installer un environnement
X-Window sur leur plate-forme Linux prise en charge.

Installation silencieuse : cette procédure d’installation est particulicrement
utile pour les utilisateurs qui préferent créer des installations scriptées.

Installation graphique (recommandée)

1 Avant d'installer tout nouvel élément logiciel, fermez tous les autres
PrOgraIIlIIleS.

2 Insérez le support de ressources.

3 Sélectionnez Install MD32xx Storage Software (Installer le logiciel de
stockage MD32xx).

4 REMARQUE : sila version noyau de Windows Server s'exécute sur le serveur
hote ou si le programme de lancement ne démarre pas automatiquement,
naviguez jusqu’a la racine du support et exécutez md_launcher.exe pour
Windows ou le script d’exécution automatique pour Linux.
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4 Installez le logiciel MD Storage Manager. Sélectionnez I'une des options
d’installation suivantes :

*  Dull (Complete) : ce programme installe le logiciel noyau, les
fournisseurs et les utilitaires. II comprend I'agent de stockage héte
requis, un pilote multiacheminement, MD Storage Manager, les
fournisseurs et des utilitaires facultatifs.

*  Host Only (Hoéte uniquement) : ce progiciel comprend I'agent de
contexte héte, des pilotes multivoies et des utilitaires en option
nécessaires a la configuration de I'héte.

*  Management Station (Station de gestion) : ce progiciel comprend MD
Storage Manager, des fournisseurs et des utilitaires facultatifs.

*  Custom (Personnalisée) : cette option vous permet de sélectionner des
composants particuliers.

5 Redémarrez chaque serveur hote.

Installation console

Q REMARQUE : I'installation console s’applique uniguement aux systémes Linux qui
ne s'exécutent pas dans un environnement graphique.

Le script d’exécution automatique a la racine du support de ressources
détecte I'absence d’environnement graphique et démarre automatiquement
le programme d’installation en mode texte. Ce mode offre les mémes options
que linstallation graphique.

Installation silencieuse

Cette option permet d’installer le logiciel sans surveillance. Pour lancer
I'installation silencieuse dans un systeme Windows, effectuez les étapes
suivantes :

1 Pour lancer I'installation en conservant toutes les options par défaut,
naviguez jusqu’au dossier Windows du support de ressources et exécutez
la commande suivante :

md32xx _install -i silent

Configuration d’un cluster SAS pour le chassis d’extension PowerVault 185



2 Pour indiquer les fonctions a installer silencieusement, modifiez le fichier
custom_silent.properties situé dans le méme répertoire et copiez-le a un
emplacement inscriptible sur le serveur hote. Ce fichier contient la liste
des fonctions prises en charge et leur description. Pour utiliser le fichier
custom_silent.properties modifi¢, exécutez la commande :

md32xx install -f
C:\path\to\custom silent.properties

Pour lancer I'installation silencicuse sur un systeme Linux, effectuez les
étapes suivantes :

1 Pour lancer I'installation en conservant toutes les options par défaut,
naviguez jusqu’au dossier linux du support de ressources et exécutez la
commande suivante :

./md32xx_install.bin -i silent

2 Pour indiquer les fonctions a installer silencieusement, modifiez le fichier
custom_silent.properties situé dans le méme répertoire et copiez-le a un
emplacement inscriptible sur le serveur hote. Ce fichier contient la liste
des fonctions prises en charge et leur description. Pour utiliser le fichier
custom_silent.properties modifié, exécutez la commande :

./md32xx_install.bin -f

/path/to/custom silent.properties.

Tache 3 : réalisation des taches de post-installation

Avant d’utiliser la baie de stockage PowerVault de série MD3200 pour la
premiere fois, vous devez exécuter certaines tiches de configuration initiales
dans 'ordre indiqué ci-dessous. Ces tiches s’effectuent a I'aide du logiciel
MDSM (Modular Disk Storage Manager).

1 Sivous utilisez la gestion hors bande, vous devez configurer chaque
module de contréleur RAID pour le réseau (notamment I'adresse IP, le
masque de sous-réseau et la passerelle).

E4 REMARQUE : Ia configuration du réseau peut étre définie a I'aide d'un
serveur DHCP.
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2 Lancez MDSM.

Sur les systemes d’exploitation Microsoft Windows, cliquez sur
Démarrer— Programmes— Dell MD Storage Manager— Modular
Disk Storage Manager Client.

Sous Linux, cliquez sur 'icone de MD Storage Manager du bureau.
Vous pouvez également lancer MD Storage Manager sous Linux en
exécutant les commandes suivantes dans I'invite de commande :
cd/opt/dell/mdstoragesoftware/mdstoragemanager
/client./SMclient

3 Dans Enterprise Management Window (EMW), allez a Setup— Add
Storage Array (Configurer— Ajouter une baie de stockage), puis lancez la
détection automatique des systemes.

REMARQUE : seules les baies de stockage configurées avec une adresse IP
sur le méme sous-réseau que les stations de gestion seront détectées.

REMARQUE : le processus de détection peut prendre plusieurs minutes.
Fermer la fenétre d'état de la détection automatique avant ce point arréte le
processus de détection. Une fois la détection terminée, un écran de
confirmation apparait. Cliquez sur Close (Fermer) pour fermer I'écran.

Vérification de la détection des baies de stockage

Loption Détection automatique permet de détecter automatiquement les
baies intrabandes et hors bande, puis de les ajouter au domaine de gestion.
Siles connexions intrabandes ou hors bande affichées dans la page de résumé
sont inexactes, effectuez les opérations décrites ci-apres.

1

Vérifiez qu'il n’existe aucune anomalie au niveau du matériel et des
connexions. Pour en savoir plus sur les procédures de dépannage des
problemes d’interface, voir le Manuel du propriétaire.

2 Vérifiez que la baie fait partie du sous-réseau local. Si ce n’est pas le cas,
cliquez sur le lien nouveau pour I'ajouter manuellement.
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3 Véritiez que chaque baie de stockage est a I'état Optimal. Si une baie
affiche I'état Unresponsive (Aucune réponse), effectuez 'une des étapes
suivantes :

*  Pour supprimer la baie du domaine de gestion, sélectionnez-la et
cliquez sur le lien Remove link (Supprimer le lien).

*  Pour ajouter une baie cliquez sur New link (Nouveau lien).
Sous Linux, cliquez sur le bouton Manual (Manuel), puis sur OK.

4 Silabaie affiche toujours I'état Unresponsive (Aucune réponse),
contactez Dell.

Taches de configuration initiale

1 Le nom de la premiere baie de stockage détectée apparait dans l'onglet
Périphériques de la fenétre EMW. Pour afficher la liste de toutes les baies
de stockage qui se trouvent sur le réseau local, développez 'onglet des
baies de stockage détectées du volet des périphériques de la fenétre EMW.

2 Le nom par défaut d’une baie de stockage MD3200 nouvellement installée
est Unnamed (Sans nom). Si un autre nom apparait dans MD Storage
Manager, cliquez sur la fleche vers le bas en regard du nom et sélectionnez
Unnamed (Sans nom) dans la liste déroulante.

3 Double-cliquez sur la baie détectée pour lancer la fenétre de gestion des
baies et apporter des modifications a la configuration de la baie.

4 Cliquez sur Perform Initial Setup Tasks (Exécuter les tiches de
configuration initiale) pour afficher la description et des liens pointant
vers les autres tiches de post-installation a effectuer. La baie est
maintenant préte a étre configurée. Pour plus d’informations sur la
configuration de la baie consultez le Manuel du propriétaire.

Q REMARQUE : avant de configurer la baie de stockage, observez les icones
d’état figurant dans le volet Device (Périphériques) pour vérifier que les
chéssis installés dans la baie de stockage sont bien en état Optimal. Pour en
savoir plus sur les icones d'état, voir le Manuel du propriétaire a I'adresse
support.dell.com/manuals.

Activation des fonctions Premium (en option)

Si vous avez commandé des fonctions premium, suivez les instructions de la
Premium Features Card (Carte des fonctions premium) fournie avec votre
systeme pour installer les fonctions supplémentaires.
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Configuration d'un cluster iSCSI
pour les chassis de stockage Dell
PowerVault MD3000i, MD32xx,
MD1000i et MD12xx

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d’informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, consultez la
page dédiée a la conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

La présente section explique comment configurer votre systéme

Dell PowerEdge et les chassis de stockage PowerVault MD 30001, MD32xxi,
MD1000i et MD12xxi pour un environnement Oracle RAC (Real
Application Cluster).

Vérifiez les connexions matérielles ainsi que les configurations logicielles et
matérielles dans la section relative aux configurations prises en charge de la
Matrice de support Dell PowerVault MD3000i, disponible a 'adresse
support.dell.com/manuals.
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Tableau 5-1. Interconnexions de composants matériels iSCSI

Composant de Connexions
cluster

Neeud du systétme ¢ Un cable CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau public au réseau
PowerEdge local (LAN)

* Un cble CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau Gigabit privé au
commutateur Ethernet Gigabit (réseau privé)

* Un cble CAT 5¢/6 reliant la carte de réseau Gigabit privé
redondant au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réscau privé)

* Un cble CAT 5¢/6 reliant la carte du réscau Gigabit iSCSI au
commutateur Ethernet Gigabit (réseau iSCSI)

REMARQUE : pour des informations supplémentaires sur le
chassis de stockage PowerVault MD3000i, voir la documentation
relative a la configuration du systéme PowerVault MD3000i a
I'adresse support.dell.com/manuals.

Systeme de * Deux cbles CAT 5¢/6 connectés au réseau local (un a partir de
stockage chaque processeur de stockage) pour I'interface de gestion
PowerVault

* Deux cibles CAT 5¢/6 par processeur de stockage pour

MD3000i I'interconnexion iSCSI

REMARQUE : pour des informations supplémentaires sur le
chassis de stockage PowerVault MD3000i, voir la documentation
relative a la configuration du systéme PowerVault MD3000i a
I'adresse support.dell.com/manuals.

Chassis d’'extension  Autant de connexions par cibles SAS que nécessaire pour le
de stockage Dell  chissis d’extension MD1000
PowerVault

MD1000

(en option)
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Configuration du cluster iSCSI comprenant un
systeme PowerVault MD3000i et des chassis
d’extension MD1000

Tache 1: configuration du matériel

Les clusters iSCSI a connexion directe sont limités a deux noeuds.

Figure 5-1. Cablage de clusters iSCSI a connexion directe

Systéme hote autonome (un ou deux)
I
I.H N h | l

Cluster a deux nceuds

Réseau
local/Réseau
étendu

Port de gestion
Ethernet

Chassis RAID Power
Vault MD3000i (deux

contrdleurs)
CAT 5¢/6 (carte du
réseau public)

——— Cébles a fibre optique

Pour créer une configuration a connexion directe pour les noeuds du cluster
(voir la figure 5-1), procédez comme suit :

1 Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réseau) du naeud 1 et le port In-0 du controleur RAID 0 du chissis de
stockage PowerVault MD3000i.

2 Installez un cible CAT 5¢/6 entre I'autre port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du naeud 1 et le port In-0 du controleur RAID 1 du chéssis
de stockage PowerVault MD30001.
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3 Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réseau) du naeud 2 et le port In-1 du controleur RAID 0 du chissis de
stockage Dell PowerVault MD3000i.

4 [Installez un cable CAT 5¢/6 entre 'autre port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du noeud 2 et le port In-1 du contréleur RAID 1 du chéssis
de stockage PowerVault MD3000i.

5 (Facultatif). Connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie du
chassis de stockage PowerVault MD3000 et les deux ports d’entrée («In»)
du premier chissis d’extension PowerVault MD1000.

6 (Facultatif). Connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie du
chissis de stockage PowerVault MD1000 et les ports In-0 du second chéssis
d’extension MD1000.

ﬁ REMARQUE : pour des informations supplémentaires sur le chéssis de stockage
PowerVault MD1000, voir la documentation du systeme de stockage PowerVault
MD3000i a I'adresse support.dell.com/manuals.

Les clusters iSCSI avec liaison par commutateur peuvent prendre en charge
jusqu’a huit neeuds.

Figure 5-2. Cablage des clusters iSCSI avec liaison par commutateur

\

Jusqu'a 16 systémes hotes
autonomes

SAN IP (deux

commutateurs
Réseau Ethernet Gigabit)
local/Réseau
étendu

Port de gestion
Ethernet — CAT 5e/6 (carte du réseau public)
Cables a fibre optique

Chassis RAID PowerVault MD3000i
(Deux contrdleurs)
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Pour créer une configuration avec liaison par commutateur pour les naeuds du
cluster (voir la figure 5-2), procédez comme suit :

1

10

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réscau) du noeud | et le port du commutateur réseau 1.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI
ou carte réseau) du noeud 1 et le port du commutateur réseau 2.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI
ou carte réseau) du noeud 2 et le port du commutateur réseau 1.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI

ou carte réseau) du neeud 2 et le port du commutateur réseau 2.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port du commutateur 1
ct le port In-0 du contréleur RAID 0 du chissis de stockage
PowerVault MD30001.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre l'autre port du commutateur 1
et le port In-0 du contrdleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD30001.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port du commutateur 2
et le port In-1 du contréleur RAID 0 du chissis de stockage
PowerVault MD30001.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre I'autre port du commutateur 2
et le port In-1 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD30004i.

(Facultatif). Connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie du
chissis de stockage PowerVault MD3000i et les deux ports d’entrée («In»)
du premier chéssis d’extension PowerVault MD1000.

(Facultatif). Connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie du
chissis de stockage PowerVault MD3000 et les ports In-0 du second chéssis
d’extension PowerVault MD1000.

REMARQUE : pour des informations supplémentaires sur le chéssis de stockage
PowerVault MD1000, voir la documentation relative au systéme de stockage
PowerVault MD3000i a I'adresse support.dell.com/manuals. Il est recommandé
d’utiliser un réseau distinct pour l'infrastructure de stockage iSCSI. Si ce n'est pas
possible, attribuez la fonction de stockage a un VLAN (réseau local virtuel) distinct.
Ainsi, des réseaux logiques indépendants sont créés au sein d’'un réseau physique.
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Tache 2 : installation des logiciels hdtes requis pour le stockage

Pour installer les logiciels hétes requis pour le systeme de stockage
PowerVault MD3000i, utilisez le support Dell PowerVault Resource qui
I'accompagne. Pour installer le logiciel Modular Disk Storage Manager sur
le noeud principal et le logiciel Multi-Path (MPIO) sur les autres nocuds,
consultez la documentation relative au chéssis de stockage PowerVault
MD3000i a I'adresse support.dell.com/manuals.

Tache 3: vérification et mise a niveau du micrologiciel

1 Lancez la détection des unités de stockage a connexion directe du systéme
hote a l'aide du logiciel Modular Disk Storage Manager installé sur 'héte.

2 Vérifiez que le micrologiciel utilisé par les composants de stockage
répertoriés ci-apreés correspond a la version minimale requise.
*  Micrologiciel des systémes de stockage MD3000i
*  Micrologiciel des chéssis d’extension MD1000

Q REMARQUE : pour afficher les versions minimales requises, cliquez sur le lien Dell
Validated Components (Composants Dell validés) sur le site Oracle Database and
Applications Solutions (Oracle Database et solutions d'application) a I'adresse
dell.com/oracle.

Taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, effectuez les taches de post-
installation décrites dans le document PowerVault MD3000i - Guide
d’installation, disponible a 'adresse support.dell.com/manuals, afin de créer
I'environnement décrit dans le tableau 5-1 a la page 190.
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Configuration d’un cluster SAS comprenant des
chassis d'extension PowerVault MD32xxi and
MD12xx

Tache 1: configuration du matériel

Pour obtenir des informations sur la configuration des chéssis d’extension
PowerVault MD32xxi et MD12xxi, consultez la documentation relatives aux

systemes de stockage PowerVault MD3200i et MD12001 disponible a 'adresse
support.dell.com/manuals.

Tache 2 : installation des logiciels hotes requis pour le stockage

Le programme d’installation du logiciel de stockage PowerVault de série
MD?32001 offre des fonctions incluant le logiciel noyau, les fournisseurs et des
utilitaires optionnels. La fonction de logiciel noyau inclut I'agent de stockage
basé sur I'hote, le pilote multivoies et I'application MD Storage Manager
(MDSM) utilisée pour configurer, gérer et surveiller la solution de matrice de
stockage. La fonction Fournisseurs comprend les fournisseurs pour le service
VDS (Microsoft Virtual Disk Service) et le cadre VSS (Microsoft Volume
Shadow-Copy Service) Lutilitaire de configuration MDCU est un utilitaire
optionnel qui permet une approche consolidée de la configuration des ports de
gestion, des ports hotes ISCSI et de la création de sessions pour les baies de
stockage sur disques modulaires iSCSI. Il vous est recommandé d'installer et
d’utiliser 'utilitaire MDCU pour configurer 'interface iSCSI sur chaque hote
connecté a la baie de stockage. Pour installer le logiciel sur un systeme Windows
ou Linux, vous devez détenir des privileges d’administrateur ou racine.

Q REMARQUE : pour en savoir plus sur les fournisseurs Microsoft VDS et Microsoft
VSS, voir le Manuel du propriétaire a I'adresse support.microsoft.com.

Q REMARQUE : pour installer le logiciel sur un systéme Windows ou Linux, vous
devez détenir des privileges d'administrateur ou racine.

Le support de ressources PowerVault de série MD3200 fourni offre les trois
méthodes d’installation suivantes :

Installation graphique (recommandée) : il s’agit de la procédure
recommandée pour la plupart des utilisateurs. Le programme d’installation
présente unc interface graphique contrélée par un assistant qui permet de
choisir quels composants installer.
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Installation console : cette procédure d’installation est particulierement utile
pour les utilisateurs Linux qui ne souhaitent pas installer un environnement
X-Window sur leur plate-forme Linux prise en charge.

Installation silencieuse : cette procédure d'installation est particulierement
utile pour les utilisateurs qui souhaitent créer des installations scriptées.

Installation graphique (recommandée)

1 Avant d'installer tout nouvel élément logiciel fermez tous les autres
’
programimes.

Insérez le support de ressources.

Sélectionnez Install MD32xxi Storage Software (Installer le logiciel de
stockage MD32xxi).

Q REMARQUE : si la version noyau de Windows Server fonctionne sur le serveur
hote ou sile programme de lancement ne démarre pas automatiquement, naviguez
jusqu’a la racine du support et exécutez md_launcher.exe pour Windows ou le
script d'exécution automatique pour Linux.

4 Installez le logiciel MD Storage Manager. Sélectionnez I'une des options
d’installation suivantes :

*  Dull (Complete) : ce programme installe le logiciel noyau, les
fournisseurs et les utilitaires. II comprend I'agent de stockage hote
requis, un pilote multivoies, MD Storage Manager, les fournisseurs et
des utilitaires facultatifs.

* Iost Only (I6te uniquement) : ce progiciel comprend I'agent de
contexte hote, des pilotes multivoies et des utilitaires facultatifs
nécessaires a la configuration de 'héte.

*  Management Station (Station de gestion) : ce progiciel comprend MD
Storage Manager, les fournisseurs et des utilitaires facultatifs.

*  Custom (Personnalisée) : cette option vous permet de sélectionner des
composants particuliers.

5 Redémarrez chaque serveur hote.
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Installation console

Q REMARQUE : I'installation console s'applique uniqguement aux systémes Linux qui
ne s'exécutent pas dans un environnement graphique.

Le script d’exécution automatique situé a la racine du support de ressources

détecte I'absence d’environnement graphique et démarre automatiquement

le programme d’installation en mode texte. Ce mode offre les mémes options
que linstallation graphique a 'exception des options spécifiques MDCU.

Le MDCU exige un environnement graphique pour fonctionner.

Installation silencieuse

Cette option permet d’installer le logiciel sans surveillance. Pour lancer
I'installation silencieuse dans un systeme Windows, effectuez les étapes
suivantes :

1 Pour lancer I'installation en conservant toutes les options par défaut,
naviguez jusqu’au dossier Windows du support de ressources et exécutez
la commande suivante :

md32xxi install -1 silent

2 Pour indiquer les fonctions a installer silencieusement, modifiez le fichier
custom_silent.properties situé dans le méme répertoire et copiez-le a un
emplacement inscriptible sur le serveur héte. Ce fichier contient la liste
des fonctions prises en charge et leur description. Pour utiliser le fichier
custom_silent.properties modifié, exécutez la commande :

md32xxi install -f <path>/custom silent.properties

Configuration du cluster iSCSI pour le chassis PowerVault 197



198 | Configuration du cluster iSCSI pour le chéassis PowerVault



Configuration du cluster iSCSI pour
les systemes de stockage Dell
EqualLogic série PS

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,

lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d’informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, consultez la
page dédiée a la conformité et aux réglementations a I'adresse
dell.com/regulatory_compliance.

Terminologie EqualLogic

Les baies de stockage EqualLogic série PS sont équipées de la technologie de
virtualisation du stockage. Pour micux en comprendre le mode de
fonctionnement, il est bon de connaitre certains termes utilisés pour décrire
ces baies et leurs fonctions :

Membre : désigne une baie série PS unique

Groupe : désigne un ensemble composé d’un ou de plusieurs membres,
dont la gestion peut étre centralisée ; les systemes hotes accedent aux
données via une adresse IP de groupe unique

Pool : désigne un RAID pouvant étre constituée de disques appartenant a
un ou plusicurs membres

Volume : désigne un LUN ou disque virtuel constituant un sous-ensemble
de la capacité d’un pool
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Configuration du systeme de stockage iSCSI
EqualLogic

Les systemes hotes peuvent étre connectés a la baie iISCSI EqualLogic
PS6000XV via un commutateur IP SAN Ethernet Gigabit standard.

La figure 6-1 présente la configuration réseau recommandée pour une
baie Dell EqualLogic PS6000XV a double module de contréle. Cette
configuration inclut deux commutateurs Ethernet Gigabit Dell
PowerConnect série 6200, destinés a optimiser la disponibilité et la bande
passante du réseau.

Sivous utilisez les baies EqualLogic 10GbE iSCSI, consultez la
documentation EqualLogic disponible a 'adresse support.equallogic.com

Q REMARQUE : il est recommandé d'utiliser deux commutateurs Ethernet Gigabit.
En effet, en cas de défaillance au sein d'un environnement a commutateur Ethernet
unique, aucun hote ne pourra accéder au stockage avant le remplacement du
commutateur défaillant et la restauration de la configuration. Ce type de
configuration doit comporter plusieurs ports a agrégation de liaisons assurant la
connexion intercommutateur ou de ligne réseau. Par ailleurs, il est recommandé de
connecter, a partir de chaque module de contréle, une interface Gigabit a I'un des
commutateurs Ethernet et les deux autres interfaces Gigabit a I'autre
commutateur Ethernet.
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Figure 6-1. Configuration réseau recommandée

Commutateurs Ethernet Commutateurs Ethernet
Gigabit PowerConnect 6200 Gigabit PowerConnect 6200
pour le réseau SAN iSCSI pour le réseau SAN iSCSI

Liaison intercommutateur haut débit

Vue arriére de la baie de stockage iSCSI
Dell EqualLogic PS6000XV

L — 1 —
e | | | 1 ——
:=_=| | \| [] ﬂ=—?l .
) ) Réseau SAN iSCSI
Alimentation
électrique et module Alimentation électrique et
de refroidissement 1 module de ventilation 0

Module de contrdle 0
Module de contrdle 1

La figure 6-2 présente 'architecture d'une configuration Oracle RAC

(Real Application Cluster)  trois baies Dell EqualLogic PS6000XV. Les baies
de stockage Dell EqualLogic PS6000XV fournissent la capacité de stockage
physique allouée a la base de données RAC. Le groupe groupe_oracle est
formé de trois membres Dell EqualLogic PS6000XV : membre-oracle(1,
membre-oracle02 et membre-oracle03. Lorsqu’un membre est initialisé, il
peut étre configuré avec un niveau RAID 10, 5 ou 50.
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Figure 6-2. Exemple de configuration Oracle RAC a trois baies PS6000XV

Bureaux Dell Optiplex

%
Réseau local
Réseau

étendu Commutateurs Ethernet Gigabit PowerConnect
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Interconnexion privée
RAC

Réseau SAN iSCSI

Groupe d'agrégation
de liaisons

Commutateurs Ethernet
Gigabit PowerConnect

série 6200
Liaison intercommutateur
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Ethernet Dell

Equallogic série PS

Membre de stockage Membre de stockage Membre de stockage

membre-oracle01 membre-oracle02 membre-oracle03
Volume du registre 0CR Volume de la zone
et du disque de vote CSS de récupération

Volume de données

Pool de stockage RAID-5
Pool de stockage RAID-10

Groupe de stockage : groupe-oracle

Q REMARQUE : pour plus d'informations sur I'initialisation d’une baie EquallLogic,
voir le Guide d'utilisation de Dell EqualLogic a I'adresse support.dell.com/manuals.
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Un groupe de stockage EqualLogic série PS peut étre divisé en plusicurs
niveaux ou pools. Le stockage a plusieurs niveaux offre aux administrateurs la
possibilité de micux controler I'allocation des ressources de disque. Un
membre ne peut étre attribué qu’a un seul pool a la fois. On peut facilement
affecter un membre a un pool ou le déplacer d’un pool a un autre sans aucune
incidence sur la disponibilité des données. Les pools peuvent étre organisés
en fonction de différents critéres (types ou vitesses de disque, niveaux RAID,
types d’application).
La figure 6-2 présente des pools organisés par niveaux RAID des membres :

* Le pool RAID-10 se compose des membres de niveau RAID 10.

* Le pool RAID-5 se compose des membres de niveau RAID 5.

Création des volumes

Pour pouvoir stocker des données, vous devez au préalable configurer les
disques de la baie de stockage EqualLogic en composants utilisables, appelés
volumes. Un volume est une partie du pool de stockage, dotée d’une taille
spécifique, de controles d’acces et d’autres attributs. Il peut étre réparti entre
plusieurs disques et membres d'un groupe. Un volume est considéré sur le
réseau comme une cible iSCSI. Chaque volume est affecté & un pool et peut
étre facilement déplacé d’un pool a un autre, sans aucune incidence sur la
disponibilité des données. En outre, en fonction de la charge de travail totale
supportée par les ressources matérielles de stockage d’un pool, le placement des
données et I'équilibrage de la charge sont effectués de maniere automatique.

Le tableau 6-1 présente un exemple de configuration de volume.

Tableau 6-1. Volumes pour la configuration d’Oracle RAC

Volume Taille RAID Nombrede Utilisé pour Mappage du
minimale partitions systeme
d’exploitation
Volumedela 1024Mo 10 Trois de Disque de vote, Trois
premiere 300 Mo registre OCR périphériques de
zone chacune (Oracle Cluster  bloc,
Registry) ct respectivement

SPFILE pour pour le disque de
I'instance ASM  vote, le
registre OCR et
SPFILE
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Tableau 6-1. Volumes pour la configuration d'Oracle RAC (suite)

Volume Taille RAID Nombrede Utilisé pour Mappage du

minimale partitions systeme

d’exploitation

Volume(s)  Supéricurea 10 Une Données Groupe de
dela la taille de la disques ASM
deuxieme  base de GDBDD
zone données
Volume(s)  Aumoins 5 Une Zone de Groupe de
de la deux fois la récupération disques ASM
troisieme taille du ou flash GDFLASHBACK
zone des volumes

de la

deuxi¢me

zone

Créez des volumes dans la baie Dell EqualLogic et une liste d’acces
permettant a toutes les interfaces réseau de ’hote iSCSI d’accéder a ceux-ci.
Par exemple, les volumes suivants ont été créés :

* mdi-ocr-css-spfile

¢ mdi-datal
¢ mdi-data2
¢ mdi-fral

Configuration des réseaux iSCSI

Pour des performances optimales, il est recommandé de configurer les
interfaces réscau des systemes hotes de telle sorte que le trafic iSCSI utilise le
parametre Flow Control (Controle de flux) et Jumbo Frame (Trame Jumbo).
Pour configurer le parametre Flow Control (Contréle de flux), utilisez
l'utilitaire ethtool.

Pour vérifier le parametre Flow Control (RX/TX Pause) [Controle de flux
(Pause RX/TX)] sur les interfaces, utilisez la commande suivante :
# ethtool -a <interface>.
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Par exemple :

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

Dans cet exemple, le parametre Flow Control (Contréle de flux) est déja
activé. Sile parameétre Flow Control (Contrédle de flux) n’est pas activé,
utilisez la commande suivante :

# ethtool -A <interface> rx on tx on

Le parametre Jumbo Frame (Trame Jumbo) est configuré dans les scripts
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-<interface>, en ajoutant le parametre
MTU="<valeur_mtu>".

Dans I'exemple ci-dessous la valeur du parametre MTU est 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000

Pour vérifier la valeur du parameétre Jumbo Frame (Trame Jumbo), utilisez la
commande ifconfig:

$Sinconfig eth2
eth? Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

Configuration de clusters iSCSI pour les systemes de stockage EqualLogic 205



TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuration des paramétres d’acces des systemes hdtes aux volumes

Cette section décrit la procédure de configuration de l'acces des hotes aux
volumes iISCSI a I'aide de l'outil iscsiadm. Ce dernier est I'utilitaire
d’administration open-iSCSI.

1 Ouvrez une session sur le systéme en tant qu’utilisateur root. Vérifiez que
le logiciel de I'initiateur open-iSCSI a été installé sur les systemes hotes.
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
Sile logiciel RPM de I'initiateur open-iSCSI est installé, la sortie suivante
s'affiche :
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Si cette sortie ne s'affiche pas, vous devez installer le logiciel RPM de
I'initiateur open-iSCSI.

2 Démarrez le service iSCSI.
service iscsi start

3 Activez le lancement du service iSCSI au démarrage.
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1ist iscsi

4 Procurez-vous I'adresse matérielle de chaque interface réseau de 'hote
utilisé pour le trafic iSCSI.
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
ou n est le numéro de I'interface réseau.
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5 Créez une interface pour chaque interface réseau de I'hote utilisé pour le

trafic iISCSI.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
ou iface_name est le nom affecté a I'interface.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

ou hardware_address est 'adresse matérielle de I'interface obtenue a
I'étape 4.

Par exemple, la commande ci-dessous crée une interface nommée
ethO-iface pour I'interface eth0, dont I'adresse matérielle est

00:18:8B:4E:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
La nouvelle interface ethO-iface a été ajoutée.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Vérifiez que les interfaces ont été créées et correctement associées :
iscsiadm -m iface

7 Modifiez les informations CHAP du fichier /etc/iscsi/iscsid.conf présent
sur I'hote.
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
ol username ct password sont respectivement le nom d’utilisateur CHAP
et le mot de passe CHAP définis dans le systeme de stockage EqualLogic.

8 Modifiez la valeur de délai d’attente de remplacement située dans le
fichier /etc/iscsi/iscsid.conf de 120 en 30 :

node.session.timeo.replacement timeout = 30
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Redémarrez le service iSCSI pour que la nouvelle configuration
prenne effet.

service iscsi stop

service iscsi start

Détectez les cibles des interfaces créées a I'étape 5.

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named4,

ou, group_ip_address est I'adresse IP du groupe de stockage EqualLogic et
iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4, etc, sont les
interfaces réseau (définies a I'étape 5) de I'hote utilisé pour le trafic iSCSI.
Par exemple, la commande ci-dessous détecte quatre volumes a

I'adresse IP de groupe 10.16.7.100, & partir d’un héte a deux interfaces
nommeées eth0-iface et ethl-iface.

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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Vérifiez que tous les volumes ont été détectés a partir de I'ensemble des
interfaces de 'hdte : iscsiadm -m discovery --print=1

Par exemple :

# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£f999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

i3NS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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Connectez-vous a I'ensemble des cibles (volumes) a partir de chaque
interface créée a I'étape 5 :

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

ou group_ip_address est 'adresse IP du groupe de stockage EqualLogic et
iface_name l'interface réseau (définie a I'étape 5) de 'hote utilisé pour le
trafic iSCSI.

Dans I'exemple ci-dessous, I'utilisateur se connecte a trois volumes a partir
de chacune des deux interfaces (ethO-iface et ethl-iface) d’'un hote.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f£999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£f999767£f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

1
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-

d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:

10.16.7.100,3260] : successful

Affichez et vérifiez toutes les connexions et sessions actives :

iscsiadm -m session -1

14  Vérifiez que les partitions sont visibles dans le systeme d’exploitation :
cat /proc/partitions

15 Répétez I'étape 1 aI'étape 14 pour tous les autres hotes du cluster.

Configuration de Device Mapper Multipath sur les volumes
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Exécutez la commande /sbin/scsi_id sur les périphériques créés pour
Oracle afin d’obtenir leur identifiant unique :

/sbin/scsi id -gus /block/<périphérique>

Par exemple :

# scsi id -gus /block/sda

Supprimez les commentaires de la section suivante du fichier

/etc/multipath.conf.
blacklist {

wwid <entrer l'identificateur universel
(wwid) du disque local ici>

devnode "” (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|srlscd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

Configuration de clusters iSCSI pour les systemes de stockage EqualLogic



3 Supprimez les commentaires de la section suivante du fichier

/etc/multipath.conf.
defaults {

udev _dir

polling interval
selector

path grouping policy
getuid callout
/block/sn"
prio_callout

path checker

rr min io

max fds

rr weight

failback

no path retry

user friendly names

}

/dev

10
"round-robin
multibus
"/sbin/scsi id -g -u -s

O"

/bin/true
readsector0
100

8192
priorities
immediate
fail

yes

4 Ajoutez la section ci-dessous au fichier /etc/multipath.conf. Le WWID est
obtenu a partir de I'étape 1. Vérifiez que les noms d’alias concordent sur tous

les hotes du cluster.
multipaths {
multipath {
wwid
alias
}
multipath {
wwid
alias

}

WWID of volumel
alias of volumel

WWID of volume2
alias of volume2

(Ajoutez une sous-section multivoie pour chaque volume supplémentaire)

}
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Lexemple ci-dessous inclut les configurations de quatre volumes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799%efd7
alias fral

}

Redémarrez le démon multivoie, puis vérifiez que les noms d’alias
s'affichent dans la sortic multipath -11.

chkconfig multipathd on

service multipathd restart

multipath -11

Par exemple,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC, 100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile

(36090a028d059€e902e94b46797996fe2) dm-11

EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]
[

\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

6 Vérifiez que les périphériques /dev/mapper/* ont été créés. Vous devez
utiliser leurs noms pour communiquer avec les périphériques multivoie
dans les sections suivantes.

Par exemple,

# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw————-——-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
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/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var
7 Ajoutez la section ci-dessous au fichier /etc/multipath.conf.
chkconfig multipathd on

8 Répétez la procédure de I'étape 1 a1 étape 8 pour tous les autres systemes
hotes du cluster.
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Configuration du stockage de la
base de donnees sur I'hote

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques en matiere de sécurite, consultez la
page dédiée a la conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

La configuration d’une base de données sous Oracle RAC (Real Application
Clusters) est complexe et implique une série de procédures a effectuer dans
un ordre précis. Les sections suivantes expliquent comment vérifier, régler et
configurer les disques de stockage pour le systeme de stockage Fibre Channel
SAS a connexion directe ou iSCSI sur un hote.

Vérification et identification des disques de
stockage

Lors de la configuration des clusters, créez des partitions sur votre systeme de
stockage Fibre Channel, SAS & connexion directe ou iSCSI. Pour que vous
puissiez créer les partitions, tous les nacuds doivent détecter les périphériques
de stockage externes.

% REMARQUE : 1a procédure décrite dans cette section indique comment déployer
la base de données Oracle sur un systeme de stockage SAS a connexion directe ou
Fibre Channel. Pour les illustrations, la nomenclature des systemes de stockage
Fibre Channel a été utilisée. Si un systéme de stockage SAS ou iSCSI (baie de
stockage Dell PowerVault MD3000, MD3000i, MD32xx, MD32xxi ou Dell EquallLogic)
est utilisé, consultez le tableau 7-1 pour traduire la nomenclature Fibre Channel en
nomenclature PowerVault MD3000, MD3000i ou Dell EqualLogic.
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Tableau 7-1. Nomenclature des matrices de stockage Fibre Channel, SAS a connexion
directe et EquallLogic

Stockage Fibre SAS a connexion directe ou iSCSI Volumes de la baie

Channel (MD3000/MD3000i/MD32xx/MD32xxi) EqualLogic
LUN Disques virtuels Volumes
/dev/emcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)
PowerPath Multi-Path (MPIO) Device Mapper

Pour vérifier que chaque nocud peut détecter chaque unité de stockage LUN
ou disque logique, procédez comme suit :

1 Pour le systeme de stockage Fibre Channel Del/EMC, vérifiez que I'agent
EMC Navisphere et la version correcte de PowerPath sont installés sur
chaque nocud. Vérifiez que chaque noeud est associé au groupe de
stockage adéquat dans le logiciel EMC Navisphere. Pour des instructions
détaillées, voir la documentation fournie avec votre systéeme de stockage

Fibre Channel Dell | EMC.

4 REMARQUE : en cas d'installation du cluster ou de réinstallation du logiciel
sur un nceud, vous devez effectuer I'étape 1.

2 Véritfiez les connexions des périphériques de stockage et des naeuds au
commutateur Fibre Channel (voir la figure 3-1 et le tableau 3-1).

3 Vérifiez que vous étes connecté en tant que root.

Sur chaque neeud, tapez :

more /proc/partitions

Le noeud détecte, puis affiche les LUN ou disques logiques, ainsi que les
partitions créées sur ces périphériques externes.

Q REMARQUE : les périphériques répertoriés varient en fonction de la
configuration du systéme de stockage.

La liste des LUN ou disques logiques détectés par le noeud s’affiche, ainsi
que les partitions créées sur ces périphériques externes. Les périphériques
virtuels PowerPath figurent dans la liste sous la forme /dev/emcpowera,
/dev/emcpowerb ct /dev/emcpowerc.

Pour les configurations SAS a connexion directe ou iISCSI, les disques
virtuels apparaissent sous la forme /dev/sdb et /dev/sdc.
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5 Dans le fichier /proc/partitions, vérifiez que :

*  Tous les périphériques virtuels PowerPath apparaissent dans le fichier
avec des noms similaires sur tous les nocuds.
Exemple : /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb et /dev/emcpowerc.

*  Pour PowerVault MD3000 ou MD30001i ou la baie de stockage
EqualLogic, tous les disques ou volumes virtuels apparaissent dans le
fichier avec des noms de périphérique similaires sur tous les noeuds.

Exemple : /dev/sdb, /dev/sdc et /dev/sdd

*  Les volumes logiques dédiés au stockage externe sont reconnus
comme étant des périphériques SCSI ; chaque noeud est configuré
avec le méme nombre de LUN, de disques virtuels ou de volumes.
Par exemple, si le noeud est configuré avec un lecteur SCSI ou un
conteneur RAID connecté a un périphérique de stockage Fibre
Channel avec trois disques logiques, sda identifie le conteneur RAID
ou le disque interne du neeud, tandis que emcpowera, emcpowerb et
emcpowerc identifient les unités logiques (ou périphériques
PowerPath virtuels).

Sile noeud est configuré avec un lecteur SCSI ou un conteneur RAID
connecté & un périphérique de stockage iISCSI ou SAS a connexion
directe avec trois disques virtuels, sda identifie le conteneur RAID ou le
lecteur interne du noeud, tandis que sdb, sdc et sdd identifient les
volumes logiques de stockage externe .

6  Siles périphériques de stockage externes ne s’affichent pas dans le fichier
/proc/partitions, redémarrez le noeud.
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Définition des partitions de disque pour les
systemes exécutant Linux

A PRECAUTION : Dans un systéme exécutant Linux, alignez la table de partition
avant I'écriture de données sur le LUN ou le disque virtuel. La carte de partition
estréécrite et toutes les données figurant sur le LUN ou le disque virtuel détruites.

Exemple : arguments de I'utilitaire fdisk

Lexemple suivant présente les arguments pouvant étre utilisés avec l'utilitaire
fdisk. Dans cet exemple, le LUN est mappé sur /dev/emcpowera et la taille de
ses éléments de bande est de 128 blocs.

Q REMARQUE : Dans cet exemple, le disque /dev/emcpowera contient déja la
partition principale /dev/emcpoweral. Pour PowerVault MD3000, MD3000i ou la
baie de stockage Equallogic, la procédure est exécutée sur /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% REMARQUE : Créez une partition sur /dev/emcpowera avant d’exécuter la
procédure ci-dessous.

x # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128 (ceciest la taille de bande par défaut pour les
systemes de stockage Fibre Channel Dell/EMC série CX)

w # write the new partition

Il est préférable d’utiliser la méthode fdisk au lieu de I'alignement en
décalage pour les LUN devant étre utilisés comme sources d’'un cliché, d’'un
clone ou d’'une image MirrorView. Elle est également a privilégier pour les
sources ct les cibles SAN Copy.
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Procédure : utilisation de fdisk pour le paramétrage d'une partition
de disque

Procédez comme suit pour paramétrer une partition de disque a l'aide de
I'utilitaire fdisk.

1 ATinvite de commande, tapez ce qui suit :
fdisk <Nom de la partition>,
ot <Nom de la partition> est le nom de la partition & paramétrer.
Par exemple, si le nom de la partition est /dev/emcpowera, tapez :
fdisk /dev/emcpowera
Le systeme affiche le message suivant :
The number of cylinders for this disk is set to
8782.
There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:
1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)
2) booting and partitioning software from other
OSs
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK) (Lenombre de cylindres de
ce disque est 8782. 1l est supérieur a 1024, et peut causer des probléemes
dans certains cas : 1) avec les logiciels s'exécutant au démarrage -par ex.
les anciennes versions de LILO- et 2) avec les logiciels de démarrage et
de partition des autres systemes d'exploitation - par exemple DOS

FDISK, OS/2 FDISK)
ATinvite de commande, entrez I'argument fdisk suivant : x
ATinvite de commande, entrez I'argument fdisk suivant : b

Lorsque vous y étes invité, tapez le numéro de la partition. Par exemple : 1

(2, B~ T

Indiquez le nouvel emplacement correspondant au début des données sur
la partition : Par exemple : 128
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6

ATinvite de commande, entrez I'argument fdisk suivant : w

Le systeme affiche le message suivant :

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks. (Le tableau de partition a été modifié | Appel de
ioctl() pour lire de nouveau le tableau de partition. Synchronisation des
disques en cours).

Répétez la procédure décrite de 'étape 1 a I'étape 6 pour tous les LUN de
données Oracle.

Configuration du stockage de la base de
données a l'aide du systeme de fichiers ext3
pour un seul nceud

Si vous disposez d’un périphérique de stockage supplémentaire, procédez
comme suit :

1
2

222

Ouvrez une session en tant que root.

Tapez :

cd /opt/oracle

$> cd <BASE_ORACLE>,

ot <BASE_ORACLE> est similaire a /u01l/app/oracle.

Tapez : mkdir oradata recovery

ATaide de fdisk, créez une partition pour le stockage des fichiers de la base
de données.

Par exemple :

Emcpoweral, si votre périphérique de stockage est emcpowera.

ATaide de fdisk, créez une partition pour le stockage des fichiers de
récupération.

Par exemple :

emcpowerbl, si votre périphérique de stockage est emepowerb.

Tapez la commande suivante pour vérifier la nouvelle partition :
cat /proc/partitions

Sivous ne la voyez pas, tapez :

sfdisk -R /dev/emcpowera

sfdisk -R /dev/emcpowerb

Tapez :

mke2fs -j /dev/emcpoweral

mke2fs -j /dev/emcpowerbl
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6 Dans le fichier /etc/fstab, ajoutez les entrées correspondant au systeme de

fichiers qui vient d’étre créé, par exemple :
/dev/emcpoweral <BASE ORACLE>/oradata ext3
defaults 1 2,

ot <BASE_ORACLE> est similaire a /u01l/app/oracle.

Tapez :

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <BASE ORACLE>/recovery ext3
defaults 1 2,

ot <BASE_ORACLE> est similaire a /u01/app/oracle.

Tapez :
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

Configuration du stockage partagé pour le
clusterware, la base de données et les fichiers
de récupération dans un environnement RAC

Cette section indique comment configurer les disques de stockage partagé
dans un environnement RAC a I'aide de I'une des trois méthodes suivantes :

Pour configurer Clusterware, la base de données et les fichiers de
récupération a I'aide 'OCFS2 (Oracle Cluster File System) , voir la
section «Configuration des disques de stockage partagé pour Oracle
Clusterware, la base de données Oracle et les fichiers de récupération a

l'aide IOCFS2» a la page 224.

Pour configurer Oracle Clusterware a I'aide des périphériques bruts et la
base de données ainsi que les fichiers de récupération a I'aide d’ASM, voir
«Configuration des disques de stockage partagé a 'aide de périphériques
bruts pour Oracle Clusterware et a l'aide I’ASM pour la base de données
et les fichiers de récupération» a la page 227.

Pour configurer Clusterware a I'aide des périphériques de bloc et 1a base de
données ainsi que la récupération a 'aide d’ASM, voir la «Configuration
des disques de stockage partagé a 'aide de périphériques de bloc pour
Oracle Clusterware et a 'aide d’ASM pour la base de données et les
fichiers de récupération» a la page 230.
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Configuration des disques de stockage partagé pour Oracle
Clusterware, la base de données Oracle et les fichiers de récupération a
I'aide d’OCFS2

Sur le premier noeud :

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 [Effectuez les opérations suivantes :

a
b

Démarrez le systeme X Window en tapant : startx

Générez le fichier de configuration OCFS2 /etc/ocfs2/cluster.conf
avec le nom de cluster par défaut ocfs2. Dans une fenétre de terminal,
tapez : ocfs2console

Dans le menu, sélectionnez Cluster—> Configure Nodes (Configurer
les nceuds).

Sile cluster est hors ligne, la console le démarre. Un message
d’information s’affiche. Fermez cette fenétre.

La fenétre Node Configuration (Configuration du noeud) s’atfiche.

Pour ajouter des noeuds au cluster, cliquez sur Add (Ajouter). Tapez le
nom du neeud (le méme que celui de 'hote), ainsi que son adresse [P
privée. Conservez le numéro de port par défaut. Apres avoir entré tous
les détails, cliquez sur OK.

Répétez I'étape d pour ajouter tous les nceuds au cluster.

Une fois tous les noeuds ajoutés, cliquez sur Apply (Appliquer), puis
sur Close (Fermer) dans la fenétre Node Configuration
(Configuration du noeud).

Q REMARQUE : sile message d'erreur Unable to access cluster
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service (Impossible d'accéder au service du cluster) s'affiche lorsque
vous exécutez I'étape e, supprimez le fichier /etc/ocfs2/cluster.conf, puis
réessayez.
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f  Dans le menu, sélectionnez Cluster—> Propagate Configuration
(Propager la configuration).
La fenétre Propagate Cluster Configuration (Propager la
configuration du cluster) s’affiche. Attendez que le message
Finished (Terminé) saffiche dans la fenétre. Cliquez sur Close
(Fermer).

g Sélectionnez File—> Quit (Fichier—> Quitter).

3 Sur tous les neeuds, tapez la commande suivante pour activer la pile du
cluster au démarrage :
/etc/init.d/o2cb enable

4 Modifiez la valeur O2CB_ HEARTBEAT THRESHOLD sur tous les
neeuds :

a  Arrétez le service O2CB sur tous les noeuds en tapant :
/etc/init.d/o2cb stop

b Modifiez la valeur O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD (dans le
fichier /etc/sysconfig/o2cb) en la définissant sur 81 sur tous les noeuds.

¢ Démarrez le service O2CB sur tous les noeuds en tapant :
/etc/init.d/o2cb start

5 Sivous utilisez un cluster Fibre Channel, a partir du premier neeud, créez
une partition sur chacun des deux autres périphériques de stockage
externes. Pour ce faire, utilisez fdisk comme suit :

a  Créez une partition principale pour I'ensemble du périphérique en
tapant :
fdisk /dev/emcpowerX

Q REMARQUE : pour consulter I'aide de ['utilitaire fdisk, tapez h.

b  Vérifiez que la nouvelle partition a bien été créée en tapant :
cat /proc/partitions

¢ Sivous ne la voyez pas, tapez :
sfdisk -R /dev/<nom du périphérique>

E4 REMARQUE : dans les étapes ci-apres, les valeurs fictives utilisées sont les
suivantes :

e Points de montage: /u02, /uO3et/ul4
o Etiquettes: u02, u03etul4

* Périphériques de stockage Fibre Channel : emcpowera,
emcpowerb etemcpowerc
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6  Sur l'un des nceuds, formatez les périphériques de stockage externes en

spécifiant une taille de bloc de 4 Ko, une taille de cluster de 128 Ko et un
nombre d’emplacements de neeuds de 4. Pour ce faire, utilisez l'utilitaire
mkfs.ocfs2 & partir de la ligne de commande, comme suit :

ocr.dbf et disque de vote
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral

Fichiers de base de données
mkfs.ocfs2 -b 4K-Cl28K-N4-Lul02/dev/emcpowerbl

Zone de récupération flash
mkfs.ocfs2 -b 4K-Cl28K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

E4 REMARQUE : e terme «emplacements» désigne le nombre de noeuds
d’un cluster.

g REMARQUE : pour plus d'informations sur la définition des paramétres de
format des clusters, voir les questions fréquentes concernant 0CFS2 a
I'adresse oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

1 Procédez comme suit pour chacun des neeuds :

a  Créez des points de montage pour chaque partition OCFSZ. Pour ce
faire, créez les répertoires de la partition cible et détinissez les
propriétaires en tapant :
mkdir -p /u02 /u03 /u04
chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

b Sur chaque neeud, modifiez le fichier /etc/fstab en ajoutant les lignes
suivantes pour chaque périphérique :
/dev/emcpoweral /u02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /ul03 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /u04 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
Sile nom des périphériques PowerPath virtuels varie d’'un noeud a
I'autre, modifiez le fichier /etc/fstab sur chaque noeud afin de vous
assurer que tous les répertoires partagés des nceuds accedent aux
mémes disques.
Créez les entrées appropriées pour tous les volumes OCFS2.
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¢ Sur chaque noeud, tapez la commande suivante pour monter tous les
volumes indiqués dans le fichier /etc/fstab: mount -a -t ocfs?2

d  Sur chaque nceud, ajoutez la commande suivante au fichier
/etc/rclocal : mount -a -t ocfs2

Configuration des disques de stockage partagé a l'aide de
périphériques bruts pour Oracle Clusterware et a I'aide d'/ASM
pour la base de données et les fichiers de récupération

ﬂ REMARQUE : Dell prend en charge la configuration de disques Oracle

Clusterware sur les périphériques bruts et les disques de récupération sur ASM
uniquement pour les systemes d'exploitation Red Hat Enterprise Linux 4 et Oracle
Enterprise Linux 4. Pour configurer les disques de stockage partagé sous Red Hat
Enterprise Linux 5 ou Oracle Enterprise Linux 5, voir la section «Configuration des
disques de stockage partagé a I'aide de périphériques de bloc pour Oracle
Clusterware et a I'aide d’ASM pour la base de données et les fichiers de
récupération» a la page 230.

Configuration des disques de stockage partagé pour Oracle Clusterware a l'aide de
périphériques bruts

1

Sur le premier noeud, créez six partitions sur I'un des périphériques de
stockage externes a l'aide de fdisk :

Tapez: £disk /dev/emcpowerX,

ensuite, créez six partitions de 300 Mo chacune pour OCR (Oracle Cluster
Repositories), les disques de vote et le fichier de parametres systeme

Oracle.

Tapezmore /proc/partitions

pour vérifier les nouvelles partitions.Si elles n’apparaissent pas dans le
fichier /proc/partitions, tapez la commande suivante sur chaque nocud :
sfdisk -R /dev/<nom du périphérique>

Sur tous les noeuds d’un cluster Fibre Channel, ajoutez les lignes suivantes
au fichier /etc/sysconfig/rawdevices :

/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3
/dev/raw/ocrl,dbf /dev/emcpowerad
/dev/raw/ocr2,dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab
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Q REMARQUE : si les trois partitions des périphériques PowerPath virtuels ne

concordent pas d'un nceud a I'autre, modifiez le fichier de configuration
/dev/sysconfig/rawdevices en conséquence.

Vérifiez que les scripts /etc/udev/scripts/raw-dev.sh et /etc/udev/rules.d/60-
rawdevices.rules existent.

Dans l'affirmative, passez a I'étape suivante du Guide d’installation. Dans
le cas contraire, installez les scripts d’automatisation de déploiement
Dell| Oracle en suivant les instructions du document Oracle Database sous
Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell Powerlidge - Guide
d’installation du systeme d’exploitation et du matériel.

Tapez: chkconfig networkwait off.
Créez les périphériques bruts en tapant : udevstart

Redémarrez le service des périphériques bruts en tapant : service
rawdevices restart

Configuration des disques de stockage partagé pour la base de données Oracle et
les fichiers de récupération a I'aide d'ASM

La configuration ’ASM (Automatic Storage Management) peut étre
effectuée a I'aide des périphériques bruts ou du pilote de bibliotheque
ORACLEASM.

Configuration des disques pour ASM a I'aide des périphériques bruts

1
2

228

Ouvrez une session en tant que root.

Sur le premier nocud, a l'aide de l'utilitaire fdisk, créez sur le périphérique
de disque une partition principale destinée a la base de données et aux
fichiers de récupération. Cette partition doit occuper le disque entier.

Ajoutez les entrées suivantes au fichier etc/sysconfig/rawdevices :

/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

ot /dev/emcpowerb] et /dev/emcpowercl représentent respectivement les
partitions de la base de données et de récupération du disque.

Redémarrez le service des périphériques bruts en tapant : service
rawdevices restart
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Configuration des disques pour ASM a I'aide du pilote de bibliothéque
ORACLEASM

Pour contfigurer les disques ASM, procédez comme suit :

1
2

Ouvrez une session en tant que root.

Ouvrez une fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes sur
tous les nocuds :

a Tapez:service oracleasm configure.
b Tapez les entrées suivantes pour tous les noeuds :

Default user to own the driver interface [ J:oracle
Default group to own the driver interface [ ]:dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

Exécutez cette étape uniquement si la configuration RAC utilise un
systeme de stockage partagé et le pilote Linux Device Mapper Multipath.

a  Définissez le parametre ORACLEASM._SCANORDER dans le fichier
/etc/sysconfig/oracleasm comme suit :
ORACLEASM_SCANORDER="dm".

ﬂ REMARQUE : si vous utilisez le systéme de stockage EMC pour la
configuration RAC, définissez le paramétre ORACLEASM_SCANORDER sur
"emcpower" dans le fichier /etc/sysconfig/oracleasm.

b Redémarrez le systéme pour que la modification prenne effet.

Dans le premier noeud de la fenétre de terminal, tapez les commandes
suivantes, puis appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Répétez I'étape 4 pour chaque disque ASM supplémentaire a créer.
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6

Vérifiez que les disques ASM sont créés et marqués pour l'utilisation
d’ASM. Dans la fenétre de terminal, entrez la commande suivante, puis
appuyez sur <Entrée> : service oracleasm listdisks

Les disques créés a I'étape 5 s’affichent. Par exemple

ASM1

ASM2

Vérifiez que les autres noeuds peuvent accéder aux disques ASM créés a
I'étape 5. Sur chaque neeud restant, ouvrez une fenétre de terminal, tapez
la commande suivante, puis appuyez sur <Entrée> : service
oracleasm scandisks

Configuration des disques de stockage partagé a l'aide de
périphériques de bloc pour Oracle Clusterware et a I'aide d’ASM pour la
base de données et les fichiers de récupération

REMARQUE : pour Red Hat Enterprise Linux 5 ou Oracle Enterprise Linux 5, Dell
recommande d’utiliser les disques Oracle Clusterware uniquement sur les
périphériques de bloc et les disques de base de données et de récupération sur ASM.

Configuration des disques de stockage partagé pour Oracle Clusterware a I'aide de
périphériques de bloc

230

2

REMARQUE : avant d’exécuter les procédures décrites dans cette section, vous
devez suivre celles de la section Configuration du systéme d’exploitation pour
I'installation d'Oracle Database du Guide d'installation du systéeme d’exploitation et
du matériel, disponible a I'adresse support.dell.com/manuals.

Sur le premier noeud, créez six partitions sur I'un des périphériques de
stockage externes a I'aide de fdisk. Tapez : £disk /dev/emcpowerX,
puis créez six partitions de 300 Mo chacune pour OCR, les disques de vote
et le fichier de parametres systéme Oracle.

Tapezmore /proc/partitions

pour vérifier les nouvelles partitions.Sur tous les nocuds, si les nouvelles
partitions n’apparaissent pas dans le fichier /proc/partitions, tapez :
sfdisk -R /dev/<nom du périphérique>
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3 Sur tous les noeuds d’'un cluster Fibre Channel, procédez comme suit :

a

Ajoutez les noms de partition des référentiels OCR principal et miroir
dans le fichier permissions.ini. Ce fichier se trouve sous le répertoire
/dell-oracle-deployment/scripts/ :

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Par exemple, si les partitions des OCR principal et miroir sont
/dev/emcpoweral et /dev/emcpowera2, le fichier permissions.ini sera
modifié comme suit :

[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral

mirror ocrl=/dev/emcpowera?2

Ajoutez le nom des disques de vote dans le fichier permissions.ini.
Le fichier se trouve sous le répertoire
/dell-oracle-deployment/scripts/ :

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Par exemple, si les disques de vote sont emcpowerbl, emepowerb2 et
emcpowerb3, alors le fichier permissions.ini sera modifié comme
suit :

[vote]

votel=/dev/emcpowerbl
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vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

E4 REMARQUE : vous ne devez modifier que les cing variables suivantes :
primary_ocr, mirror_ocr, vote1, vote2 et vote3.

4 Une fois le fichier permissions.ini défini, exécutez le script permissions.py
contenu dans le dossier /dell-oracle-deployment/scripts/ :
./permissions.py

5 Exécutez la commande suivante pour définir les permissions appropriées
pour les périphériques de bloc: /etc/rc.local

Configuration des disques de stockage partagé pour la base de données
Oracle et les fichiers de récupération a I'aide d’ASM

Q REMARQUE : avant d’exécuter les procédures décrites dans cette section, vous
devez suivre celles de la section Configuration du systéme d'exploitation pour
l'installation d’Oracle Database du Guide d’installation du systéme d’exploitation et
du matériel, disponible a I'adresse support.dell.com/manuals.

La configuration des disques pour ASM peut étre effectuée a I'aide des
périphériques de bloc ou du pilote de bibliotheque ORACLEASM.

Configuration des disques pour ASM a |'aide des périphériques de bloc
1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Sur le premier nocud, a l'aide de T'utilitaire fdisk, créez sur les
périphériques de disque une partition principale destinée a la base de
données et aux fichiers de récupération. Cette partition doit occuper le
disque entier.

3 Ajoutez les périphériques de disque correspondants & asml et 4 asm2
dans le fichier permissions.ini. Ce fichier se trouve sous le répertoire /dell-
oracle-deployment/scripts/.

Veillez a y préserver la configuration de Clusterware que vous aviez
effectuée a la section «Configuration des disques de stockage partagé pour
Oracle Clusterware a I'aide de périphériques de bloc» a la page 230.

Par exemple, si vous avez désigné les périphériques de disque ASM1 et
ASM2 /dev/emcpowercl et /dev/emcpowerdl, respectivement pour la base
de données et les fichiers de récupération, le fichier permissions.ini est
alors modifié¢ de la fagon suivante :

[asm]
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asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

Pour créer un groupe de disques ASM supplémentaire, ASM3, en utilisant
/dev/emcpowerel, ajoutez une autre entrée a la session :
asm3=/dev/emcpowerel

Une fois le fichier permissions.ini défini, exécutez le script permissions.py
contenu dans le dossier /dell-oracle-deployment/scripts/ :
./permissions.py

Exécutez la commande suivante pour définir les permissions appropriées
pour les périphériques de bloc : /etc/rc.local

Configuration des disques pour ASM a I'aide du pilote de bibliothéque
ORACLEASM

1
2

Ouvrez une session en tant que root.

Ouvrez une fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes sur
tous les nacuds

a lapez:service oracleasm configure.

b Tapez les entrées suivantes pour tous les nocuds :
Default user to own the driver interface [ |: oracle

Default group to own the driver interface [ |: dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

Exécutez I'étape 3 uniquement si la configuration RAC utilise un systeme
de stockage partagé et un pilote Linux Device Mapper Multipath.
Définissez le parametre ORACLEASM_SCANORDER  dans
/etc/sysconfig/oracleasm comme suit :

ORACLEASM SCANORDER="dm"

Redémarrez le systeme pour que la modification prenne effet.

Dans la fenétre de terminal, sur le premier noeud, tapez les commandes
suivantes et appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Répétez I'étape 4 pour chaque disque ASM supplémentaire a créer.
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6 Vérifiez que les disques ASM sont créés et marqués pour l'utilisation
d’ASM.
Dans la fenétre de terminal, entrez la commande suivante, puis appuyez
sur <Entrée> :
service oracleasm listdisks

Les disques créés a I'étape 5 s’affichent. Par exemple :
ASM1
ASM2

1 Véritiez que les autres nocuds peuvent accéder aux disques ASM créés a
I'étape 5. Sur chaque neeud restant, ouvrez une fenétre de terminal, tapez
la commande suivante, puis appuyez sur <Entrée> :
service oracleasm scandisks

Configuration du stockage partagé sur un
nouveau nceud a I'aide dASM

1 Ouvrez une session en tant que root.
2 Ouvrez une fenétre de terminal, puis ouvrez une session en tant que root.

3 Pour Enterprise Linux 4 :
Copiez le fichier /ete/sysconfig/rawdevices depuis I'un des noeuds existants
vers le méme emplacement sur le nouveau neeud.

% REMARQUE : vérifiez que les LUN sont mappés de la méme maniére sur tous
les nceuds.

Pour Enterprise Linux 5 :

Pour des instructions détaillées, voir la section Configuration du stockage
partagé a 'aide de périphériques de bloc du document Oracle Database
10gR2 sous Red Hat Enterprise Linux ou Oracle Enterprise Linux Advanced
Server pour systémes Dell PowerFdge - Guide de stockage et de mise en réseau
version 1.0, disponible a 'adresse support.dell.com/manuals.
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4 Ouvrez une fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes sur le
nouveau noeud :

a Tapez:service oracleasm configure.

b Tapez les commandes suivantes pour tous les nocuds
Default user to own the driver interface [ ]: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: y

5 Exécutez I'étape 5 uniquement si la configuration RAC utilise un systeme
de stockage iISCSI EqualLogic et le pilote Linux Device Mapper
Multipath. Définissez le parametre ORACLEASM_SCANORDER dans
/etc/sysconfig/oracleasm comme suit :

ORACLEASM SCANORDER="dm"
Redémarrez le systeme pour que la modification prenne effet.

6 Vérifiez que le nouveau neeud peut accéder aux disques ASM.
Dans la fenétre de terminal, tapez :
service oracleasm scandisks

1 Véritiez que les disques ASM sont disponibles sur le nouveau noeud.
Dans la fenétre de terminal, tapez :
service oracleasm listdisks
Tous les disques disponibles des autres noeuds sont répertoriés.
Par exemple :
ASM1
ASM2
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Ubersicht

Dieses Dokument betrifft Oracle Database 10g R2 unter Red Iat Enterprise
Linux oder Oracle Enterprise Linux 5.5 AS x86_64.

Q ANMERKUNG: Das Dokument enthélt allgemeine Anleitungen zur Konfiguration

der Netzwerk- und Speicheranforderungen fiir den Betrieb der Dell|Oracle-
Datenbank auf einem System, das unter dem Betriebssystem Red Hat Enterprise
Linux oder Oracle Enterprise Linux lauft. Um eine Liste der vom System
unterstiitzten Netzwerk- und Speicherkonfigurationen anzuzeigen, klicken Sie auf
den Link Dell Validated Components (Von Dell zugelassene Komponenten) auf der
Oracle Database and Applications Solutions-Website unter dell.com/oracle.

Erforderliche Dokumentation zum Bereitstellen

von Dell|Oracle Database

Fir die Installation der Dell | Oracle-Datenbank werden folgende Dokumente
benotigt:

Dell Powerlidge-Systeme Oracle Database unter Enterprise Linux x86_64
Installationshandbuch fir Betriebssystem und Hardware — Beschreibung der
Mindestanforderungen fiir Hardware und Softwareversionen,
Informationen zur Installation und Konfiguration des Betriebssystems, zur
Uberpriifung der Hardware- und Softwarekonfigurationen und zum Erhalt
von Open-Source-Dateien.

Dell Powerkdge-Systeme Oracle Database unter Enterprise Linux
x86_64 Speicher- und Netzwerkhandbuch — Beschreibung der Installation
und Konfiguration der Speicher- und Netzwerklosungen.

Dell Powerk.dge-Systeme Oracle Database unter Enterprise Linux x86_64

Datenbankeinrichtungs- und -installationshandbuch — Beschreibung der
Installation und Konfiguration der Oracle-Datenbank.

Dell PowerEdge-Systeme Oracle Database unter Enterprise Linux x86_64
Fehlerbehebungshandbuch — Beschreibt das Hinzuftigen von neuen Knoten
im Cluster und enthilt Informationen zum Beheben von Fehlern, die bei
den Installationsschritten der vorhergehenden Module auftreten kénnen.

ANMERKUNG: Alle Module enthalten Informationen zur technischen Unterstiitzung
von Dell.
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In diesem Dokument verwendete Terminologie

In diesem Dokument werden die Begriffe Logische Gerdtenummer (LUN)
und virtueller Datentrdger synonym verwendet. Der Begritt LUN wird
tiblicherweise in Dell | EMC Fibre-Channel-Speichersystemumgebungen
verwendet. Der Begriff ,virtueller Datentriger wird in der Regel bei

Dell PowerVault SAS-Speicherumgebungen (PowerVault MD3000i und
PowerVault MD3000i mit PowerVault MD1000-Erweiterung) oder Dell
EqualLogic iSCSI-Speicherumgebungen verwendet.

E4 ANMERKUNG: Sofern nicht ausdriicklich anders angegeben ist in diesem
Dokument mit dem Begriff Enterprise Linux sowohl Red Hat Enterprise Linux als
auch Qracle Enterprise Linux gemeint.

Wie Sie Hilfe hekommen
Dell-Support

* Ausfiihrliche Informationen zum Betrieb des Systems erhalten Sie in der
zusammen mit den Systemkomponenten gelieferten Dokumentation.

*  Whitepaper, Informationen zu den von Dell unterstiitzten Oracle-
Konfigurationen und allgemeine Informationen erhalten Sie auf der
Oracle Database and Applications Solutions-Website unter
dell.com/oracle.

*  Technischen Support von Dell fiir Ihre Hardware und die Betriebssystem-
Software sowie die aktuellen Updates fiir Ihr System finden Sie unter
support.dell.com/manuals.

* Informationen zur Kontaktaufnahme mit Dell finden Sie im
Dell PowerEidge-Systeme Oracle Database unter Enterprise Linux x86_64
Fehlerbehebungshandbuch unter support.dell.com/manuals.

*  Unternchmensschulungen und Zertifizierungen sind verfiigbar
(Dell Enterprise Training and Certification). Nihere Informationen finden
Sie unter dell.com/training. Diese Schulungen werden eventuell nicht an
allen Standorten angeboten.
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Oracle-Support

* Informationen iiber Schulungen fiir Oracle-Software und Clusterware-
Anwendung und Kontaktinformationen von Oracle finden Sie auf der
Oracle-Website unter oracle.com oder in der Oracle-Dokumentation.

*  Technischen Support, Downloads und weitere technische Informationen
finden Sie auf der My Oracle Support-Website unter support.oracle.com.

* Informationen zur Installation und Konfiguration von Oracle finden Sie
im Dell PowerEdge-Systeme Oracle Database unter Enterprise Linux x86_64
Datenbankeinrichtungs- und -installationshandbuch unter
support.dell.com/manuals.
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Konfiguration des Netzwerks

In diesem Abschnitt werden die erforderlichen Schritte zur Konfiguration des
offentlichen und privaten Clusternetzwerks beschrieben.

Q ANMERKUNG: Fiir jeden Knoten wird eine eindeutige éffentliche und private
IP-Adresse bendtigt. Zusatzlich wird eine weitere éffentliche IP-Adresse benétigt, die
als virtuelle IP-Adresse fiir die Clientverbindungen und als Failover-Verbindung dient.
Die virtuelle IP-Adresse muss dem gleichen Subnetz wie die dffentliche IP-Adresse
angehoren. Alle 6ffentlichen IP-Adressen einschlieBlich der virtuellen IP-Adresse
miissen iiber DNS (Domain Naming System) registriert werden und routingféhig sein.

Konfigurieren Sie die Schnittstellen je nach Anzahl der verfiigbaren NIC-
Ports wice in Tabelle 2-1 dargestellt.

Tabelle 2-1. NIC-Port-Zuordnungen

NIC-Port Drei verfiighare Ports Vier verfiighare Ports
1 Offentliche IP und virtuelle IP Offentliche IP

2 Private IP (gebunden) Private IP (gebunden)
3 Private IP (gebunden) Private IP (gebunden)
4 - Virtuelle IP

Konfiguration des dffentlichen Netzwerks

Q ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die dffentliche IP-Adresse giiltig und
routingfahig ist.

Q ANMERKUNG: Die beiden gebundenen Netzwerkanschliisse fiir ein privates
Netzwerk miissen sich an verschiedenen PCI-Bussen befinden. Ein gebundenes
Paar kann beispielsweise aus einem auf der Platine integrierten NIC und einer NIC-
Erweiterungskarte bestehen.
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Falls noch nicht erfolgt, konfigurieren Sie das 6ffentliche Netzwerk, indem
Sie fur jeden Knoten die folgenden Schritte durchfiihren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Bearbeiten Sie die Netzwerkgeritedatei
/etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-eth# wobei # die Nummer des
Netzwerkgerits ist:

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Offentliche IP-Adresse>
NETMASK=<Subnetzmaske>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC-ADRESSE>

SLAVE=no

3 Offnen Sie die Datei /etc/sysconfig/network und ersetzen Sie
gegebenenfalls localhost.localdomain durch den vollstindigen Namen des
offentlichen Knotens.

Der Befehl fiir Knoten 1 ist beispielsweise:
hostname=knotenl.domain.com

4 (Gecben Sie ein: service network restart

Geben Sie ifconfig ein, um zu iiberpriifen, ob die [P-Adressen richtig
eingerichtet wurden.

6 Senden Sie von cinem LAN-Client aufierhalb des Clusters einen Ping-
Befehl an jede offentliche IP-Adresse, um die Netzwerkkonfiguration zu
tiberpriifen.

7 Stellen Sie eine Verbindung zu jedem Knoten her, um die
Betriebsbereitschaft des offentlichen Netzwerks zu tiberpriifen. Geben Sie
ssh <Offentliche IP> ein, um sich zu vergewissern, dass der Befehl
secure shell (ssh) funktioniert.
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Konfiguration des privaten Netzwerks mit
Biindelung

Bevor Sie den Cluster in Betrieb nehmen, miissen Sie das private
Clusternetzwerk konfigurieren, damit die Knoten miteinander kommunizieren
konnen. Dazu miissen Sie die Netzwerkbiindelung (Bonding) konfigurieren
und jedem Knoten im Cluster eine private IP und einen Hostnamen zuweisen.

I'ahren Sie fiir jeden Knoten die nachfolgend beschriebenen Schritte aus, um
die Netzwerkbiindelung fiir Broadcom- oder Intel-NICs einzurichten und das
private Netzwerk zu konfigurieren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 [Erginzen Sie die Datel /ete/modprobe.conf um folgende Zeile:
alias bond0 bonding

3 Erstellen oder bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/sysconfig/network-
scripts/ die Konfigurationsdatei ifcfg-bond0.
Die Datei hat bei Verwendung von Beispielparametern fiir das Netzwerk
folgenden Inhalt:
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
BONDING OPTS="mode=6 miimon=100 max bonds=2
DEVICE=Dbondn ist der fiir dic Biindelung benétigte Name, wobel n fir
die Bundelungsnummer steht. IPADDR ist die private [P-Adresse.
Um bond0 als virtuelles Gerit zu benutzen, missen Sie festlegen, welche
Geriite als Slave eingebunden werden sollen.
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4 Fihren Sie fir jedes Gerit, das Mitglied der Biindelung ist, folgende
Schritte aus:

a

Bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/sysconfig/metwork-scripts/ die
Datei
ifctg-ethn, sodass sie folgende Zeilen enthilt:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC-ADRESSE>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes

Geben Sie service network restart ein und tibergehen Sie
alle Warnmeldungen.

5 Fihren Sie auf jedem Knoten den Befehl 1 fconfig aus, um
sicherzustellen, dass das private Netzwerk funktioniert.
Die private IP-Adresse fiir den Knoten muss der privaten Schnittstelle
bond0 zugewiesen werden.

6 Senden Sie nach dem Einrichten der privaten IP-Adressen Ping-Befehle
von einem der Knoten an alle eingerichteten Adressen, um das private
Netzwerk zu testen.

7 Stellen Sie zu jedem Knoten eine Verbindung her. Uberprijfen Sie die
Betriebsbereitschaft des privaten Netzwerks und des ssh, indem Sie
Folgendes eingeben:
ssh <Private IP>
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Einrichten von Oracle User Equivalence
(Benutzeraquivalenz)

Konfiguration von Secure Shell (SSH)

1
2

Melden Sie sich auf allen Knoten als Benutzer oracle an.

Genericeren Sie auf dem System ein RSA-Schliisselpaar, indem Sie
folgenden Befehl eingeben:

ssh-keygen -t rsa

Driicken Sie die <Fingabetaste>, um den Standard-Speicherort fiir die
Schliisseldatei zu ibernehmen (in diesem Fall /home/oracle/.ssh/id_rsa).

Sie werden zweimal zur Eingabe einer Paraphrase aufgefordert. Driicken
Sie beide Male die <Fingabetaste>, um eine leere Paraphrase
einzugeben.

Das Dienstprogramm ssh-keygen schlieft den Vorgang ab. Dic folgende
Meldung wird angezeigt:

Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub.

The key fingerprint is:

XX IXX T XX I XX I XX I XX XX XX

oracle@<Knotenname>

Navigieren Sie zu cd /home/oracle/.ssh, und tberpriifen Sie, dass die
Dateien id_rsa und id_rsa.pub erstellt wurden. Geben Sie dazu den Befehl
Is -al ein.

Geben Sie dem 6ffentlichen Schliissel einen neuen Namen, der auf das
Herkunftssystem verweist. Verwenden Sie dazu den Befehl mv:

mv id rsa.pub <Knotenname>.pub

Nachdem Sie die 6tfentlichen Schliissel fiir alle Systeme erstellt und
umbenannt haben, kénnen Sie die Schliissel auf den verschiedenen
Systemen austauschen.
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8 [Listellen Sie geschiitzte Kopien der <Knotenname>.pub-Schlissel fiir
alle Knoten. Verwenden Sie dazu den Befehl scp.
Nachstehend ein Beispiel fiir zwei Knoten:
(Knotenl: Geben Sie folgenden Befehl ein):
scp/home/oracle/.ssh/<Knotenl>.pub <IP Knoten2>:
/home/oracle/.ssh
(Knoten2: Geben Sie folgenden Befehl ein):
scp/home/oracle/.ssh/<Knoten2>.pub <IP Knotenl>:
/home/oracle/.ssh
Jedes System hat nun den 6ffentlichen Schliissel des anderen Systems im
Verzeichnis /home/oracle/.ssh gespeichert.

9 Lrstellen Sie auf jedem Knoten im Verzeichnis /home/oracle/.ssh eine
Datei mit dem Namen authorized_keys, und zwar mit dem Befehl touch:
touch authorized keys

10 [Fuhren Sie auf jedem System den folgenden Befehl aus:
cat <Name Knotenl>.pub >> authorized keys
cat <Name Knoten2>.pub >> authorized keys

11 Nachdem Sie Schritt 10 auf allen Knoten ausgefiihrt haben, kénnen Sie
ssh auf jedem Knoten ausfiihren, ohne ein Kennwort eingeben zu missen.

Hinzufiigen von Hosteintrdagen zur Datei /etc/hosts

Andern Sie fiir jeden Knoten die Datei /etc/hosts durch Hinzufiigen der unten
angegebenen Zeilen:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<Private IP-Adresse Knoten 1> <Privater Hostname
Knoten 1>

<Private IP-Adresse Knoten 2> <Privater Hostname
Knoten 2>

<Offentliche IP-Adresse Knoten 1> <Offentlicher
Hostname Knoten 1>
<Offentliche IP-Adresse Knoten 2> <Offentlicher
Hostname Knoten 2>

<Virtuelle IP Knotenl> <Virtueller Hostname Knotenl>
<Virtuelle IP Knoten2> <Virtueller Hostname Knoten2>
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Einrichten von Fibre-Channel-
Clustern

A WARNUNG: Bevor Sie geméB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunédchst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergdnzende
Informationen zur bestmoglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden
Sie auf der Dell Regulatory Compliance-Website unter
dell.com/regulatory_compliance.

Dieser Abschnitt enthilt Anleitungen zum Uberpriifen der vom Dell
Professional Services-Iechniker eingerichteten Hardwareverbindungen und
Hardware- und Softwarckonfigurationen.

Abbildung 3-1 und Abbildung 3-3 enthalten eine Ubersicht tiber die fiir den
Cluster erforderlichen Verbindungen, und Tabelle 3-1 enthilt eine
Zusammentfassung der Clusterverbindungen.
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Hardwareverbindungen fiir einen Fibre-Channel-

Cluster

Abbildung 3-1 zeigt alle Hardwareverl?indungen eines Fibre-Channel-
Clusters und erméglicht die visuelle Uberpriifung. Tabelle 3-1 listet die in
Abbildung 3-1 abgebildeten Fibre-Channel-Hardwareverbindungen auf.

Abbildung 3-1. Hardwareverbindungen fiir einen Fibre-Channel-Cluster
Clientsysteme

Gigabit-Ethernet-Switches
(Privates Netzwerk)

Dell PowerEdge-Systeme
(Oracle Database)

— CAT 5e¢/6 (dffentlicher NIC)
—— CAT 5e/6 (Kupfer-Gigabit-NIC)
Glasfaserkabel

— — - Zusétzliche Glasfaserkabel

Dell/EMC Fibre-
Channel-
Speichersystemef
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Tabelle 3-1.  Fibre-Channel-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge-
Systemknoten

* Ein CAT 5e-Kabel (Category 5 enhanced) oder CAT 6-Kabel

vom &ffentlichen NIC zum lokalen Netzwerk (LAN)

Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum

Gigabit-Ethernet-Switch

Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel von einem redundanten
privaten Gigabit-NIC zu einem redundanten Gigabit-Ethern
Switch

Ein Glasfaserkabel vom HBA 0 zum Fibre-Channel-Switch 0
Ein Glasfaserkabel vom HBA 1 zum Fibre-Channel-Switch 1

ct-

Dell/EMC Fibre-
Channel-
Speichersystem

Zwei CAT 5e- oder CAT 6-Kabel zum LAN

Ein bis vier Glasfaserverbindungen zu jedem Fibre-Channel-

Switch. Zum Beispiel bei einer Konfiguration mit vier

Anschliissen:

— Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port (0 zum Fibre-Channel-
Switch 0

— Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port 1 zum Fibre-Channel-
Switch 1

— Ein Glasfaserkabel vom SPB-Port 0 zum Fibre-Channel-
Switch 1

— Ein Glasfaserkabel vom SPB-Port 1 zum Fibre-Channel-
Switch 0

Dell/EMC Fibre-
Channel-Switch

Ein bis vier Glasfaserverbindungen zum Dell/EMC Fibre-
Channel-Speichersystem

Eine Glasfaserverbindung zu den HBAs der einzelnen
PowerEdge-Systeme

Gigabit-Ethernet
Schalter

Jeweils eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum privaten
Gigabit-NIC auf jedem PowerEdge-System

Eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum verbleibenden
Gigabit-Ethernet-Switch
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Verkabeln des Fibre-Channel-Speichersystems

Sie konnen Thr Oracle-Database-Fibre-Channel-Clustersystem je nach Thren
Anforderungen wie folgt konfigurieren:

*  Direct-Attach-Fibre-Channel (siche Abbildung 3-2)

*  SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration mit vier Ports (siche
Abbildung 3-3)

In den folgenden Abschnitten werden die Verkabelungsanforderungen fiir diese
Konfigurationen beschrieben.

Direct-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration
So konfigurieren Sie Thre Knoten in einer Direct-Attach-Fibre-Channel-

Konfiguration:

1 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-A.

2 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-B.

3 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1
vom SP-A.

4 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1
vom SP-B.

Abbildung 3-2 zeigt die Kabelverbindungen in einem SAN-Attach-Fibre-
Channel-Cluster.
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Abbildung 3-2. Verkabelung bei einem direkt verbundenen Fibre-Channel-Cluster

Zwei HBA-Ports fiir Knoten 1 Zwei HBA-Ports fiir Knoten 2
A /4

Dell/EMC CX4-480 Fibre-Channel-Speicher
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SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

So konfigurieren Sie Thre Knoten in einer SAN-Attach-Konfiguration mit
vier Ports:
1 Verbinden Sie Port 0 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 0.
2 Verbinden Sie Port 1 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 1.
3 Verbinden Sie Port 2 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 0.
4 Verbinden Sie Port 3 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 1.
5 Verbinden Sie Port 0 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 1.
6 Verbinden Sie Port 1 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 0.
7 Verbinden Sie Port 2 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 1.
8 Verbinden Sie Port 3 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 0.

9 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 0.

10 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 1.

11 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 0.

12 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 1.

Abbildung 3-3 zeigt die Kabelverbindungen in einem SAN-Attach-
Fibre-Channel-Cluster.
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Abbildung 3-3. Verkabelung bei einem iiber SAN verbundenen Fibre-Channel-Cluster

Zwei HBA-Ports fiir Knoten 1 Zwei HBA-Ports fiir Knoten 2

Dell/EMC CX4-480 Fibre-Channel-Speicher
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SAS-Cluster-Einrichtung fiir die
Speichergehéduse Dell PowerVault
MD3000, MD32xx, MD1000 und
MD12xx

A WARNUNG: Bevor Sie geméB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunachst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmaoglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden
Sie auf der Dell Regulatory Compliance-Website unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

So konfigurieren Sie die Dell PowerEdge-Systeme und die Speichergehiuse
PowerVault MD3000, MD32xx, MD1000 und MD12xx zum Betrieb in einer
Oracle Real Application Cluster (RAC)-Umgebung:

1 Uberpriifen Sie die Hardware- und Softwarekonfigurationen nach den
Anweisungen in diesem Abschnitt mit Abbildung 4-1, Tabelle 4-1 und
Abbildung 4-2.

2 Fiihren Sie die in , Einrichten des SAS-Clusters mit einem PowerVault
MD3000-Gehduse und einem MD1000-Erweiterungsgehiduse” auf
Seite 265 beschriebenen Schritte durch.

/\ VORSICHTSHINWEIS: Legen Sie vor dem Aktualisieren der Firmware des
PowerVault MD3000-Speicherarrays von séamtlichen Daten Sicherungskopien an.
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Abbildung 4-1. Verkabelung des SAS (Serial-Attached SCSI)-Clusters und des
Speichergehéuses Dell PowerVault MD3000

PowerEdge-Systeme e

Speichersystem

PowerVault MD3000 )
— CAT 5¢/6 (dffentlicher NIC)

— CAT 5e/6 (Kupfer-Gigabit-NIC)
—— Glasfaserkabel

Zwei PowerVault
MD1000-
Erweiterungsgehéuse

Tabelle 4-1. Verbindungen der SAS-Clusterhardware

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge- * Ein CAT 5¢/6-Kabel vom offentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (privates Netzwerk)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-NIC
zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates
Netzwerk)

* Zwei SAS-Verbindungen zu einem PowerVault MD3000-
Systemknoten tiber SAS 5/E

ANMERKUNG: Weitere Information zu Verbindungen bei
PowerEdge-Systemknoten finden Sie unter ,Einrichten des SAS-
Clusters mit einem PowerVault MD3000-Gehause und einem
MD1000-Erweiterungsgehduse” auf Seite 265.
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Tabelle 4-1. Verbindungen der SAS-Clusterhardware (fortgesetzt)

Clusterkomponente Verbindungen

PowerVault » Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem
MD3000- Speicherprozessormodul)
Speichergehiuse * Zwei SAS-Verbindungen zu jedem PowerEdge-Systemknoten

tiber die SAS 5/E-Kabel.
ANMERKUNG: Weitere Information zu Verbindungen bei
PowerVault MD3000-Speichergehdusen finden Sie unter
LEinrichten des SAS-Clusters mit einem PowerVault MD3000-
Gehduse und einem MD1000-Erweiterungsgehause” auf Seite 265.

Dell PowerVault Fir die PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiduse werden
MD1000- weitere SAS-Kabelverbindungen benétigt
Speichergehiuse

(optional).

Einrichten des SAS-Clusters mit einem
PowerVault MD3000-Gehéduse und einem
MD1000-Erweiterungsgehause

Schritt 1: Einrichten der Hardware

SAS-Cluster lassen sich nur in einem Direct-Attach-Cluster installieren und
sind auf zweil Knoten beschrinkt.

So konfigurieren Sie Ihre Knoten in einer Direct-Attach-Konfiguration:

1 Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch ein
SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000-
Speichergehiuse.

2 Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch
ein SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im PowerVault
MD3000-Speichergehiuse.

3 Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch ein SAS-
Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000-
Speichergehiuse.
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4 Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch
ein SAS-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im PowerVault
MD3000-Speichergehiuse.

5 (Optional.) Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD3000-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden Eingéingen des
ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuses.

6 (Optional.) Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD1000-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-Eingéingen
des zweiten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehéuses.

Q ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehduses finden Sie in der Dokumentation zum Dell PowerVault
MD3000-Speichersystem unter support.dell.com/manuals.

Abbildung 4-2. Verkabelung bei einem Direct-Attach-SAS-Cluster

Hostserver mit zwei
HBAs

Hostserver mit zwei
HBAs

RAID-Controller-Modul 0 = m Bt in0 L2 ffout RAID-Controllermodul 1

:&) @ MD3000 RAID-Gehause

= i S|  Erweiterungsgehiuse

@ @ :‘) PowerVault MD1000

- = = . .
0] 00k (-0 out§  Erweiterungsgehduse

§@Leh 6BDEBl | Powervault MD100D
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Schritt 2: Installieren der hostbasierten Speichersoftware

Um die erforderliche hostbasierte Software far das Speichergehduse PowerVault
MD3000 zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault Resource-Medium,
das mit dem System geliefert wurde. Um die Modular Disk Storage Manager
Software auf dem Master-Knoten und die Multipath-Treiber (MPIO) Software
auf den restlichen Knoten zu installieren, folgen Sie den Anweisungen in der
Dokumentation zum Speichergehiuse PowerVault MD3000.

Schritt 3: Uberpriifung und Upgrade der Firmware

1 Verwenden Sie die auf dem Hostsystem installierte Software Modular Disk
Storage Manager (MDSM), um den direkt mit dem Hostsystem
verbundenen Speicher zu erkennen.

2 Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfiillt sind:

¢ Firmware des RAID-Controllers
*  Firmware des Speichersystems PowerVault MD3000
*  Firmware des Erweiterungsgehiuses PowerVault MD1000

E4 ANMERKUNG: Informationen zu den mindestens bendtigten Firmwareversionen
finden Sie auf der Website Dell Validated Components (Von Dell zugelassene
Komponenten) unter dell.com/oracle.

Schritt 4: Installation des SAS 5/E-Adaptertreibers

Installieren Sie den SAS 5/E-Treiber vom PowerVault MD3000 Resource-
Medium.

Q ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die SAS 5/E-Treiberversion nicht alter ist
als die in der Solution Deliverable List (SDL) aufgefiihrte Version. Die SDLs fiir alle
von Dell validierten Komponenten kdnnen unter dell.com/oracle abgerufen werden.

Anleitungen zur Installation der Treiber auf beiden Clusterknoten finden Sie
in den Dokumentationen zum Speichergehiuse PowerVault MD3000 und zu

den SAS HBAs.
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Schritt 5: MaBnahmen nach der Installation

Nachdem Sie Treiber und Software installiert haben, fiihren Sie die in der
PowerVault MD3000 Installationsanleitung genannten Schritte nach der
Installation durch.Erstellen Sie die in der Dokumentation Oracle Database auf
Dell Powerlidge-Systemen mit Enterprise Linux x86_64 — Installationshandbuch
fir Betriebssystem und Hardware und im Linux-Handbuch gezeigte Umgebung.
Beide Dokumente stehen unter support.dell.com/manuals zur Verfagung.

Q ANMERKUNG: Es wird empfohlen, die Datentréger fiir die LUNs als RAID 10-Array
zu konfigurieren.

Einrichten des SAS-Clusters mit einem
PowerVault MD32xx und einem MD12xx-
Erweiterungsgehause

Schritt 1: Einrichten der Hardware

Informationen tber das Konfigurieren der Gehiuse PowerVault MD32xx and
MD12xx erhalten Sie in der Dokumentation zu den Gehiusen PowerVault
MD3200 und MD1200 unter support.dell.com/manuals.

Schritt 2: Installieren der hostbasierten Speichersoftware

Installieren der Software

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das Speichergehiuse
PowerVault MD3000 zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault
Resource-Medium, das mit dem System geliefert wurde. Das PowerVault
MD3200 Resource-Medium enthilt Software und Treiber fiir die
Betriebssysteme Linux und Microsoft Windows. Im Stammverzeichnis des
Datentrigers befindet sich eine Datel namens readme.txt. Sie enthilt
Informationen zu Softwareinderungen, Aktualisierungen, Fixes, Patches und
andere wichtige Daten fiir Linux- und Windows-Betriebssysteme. Die Datei
readme.txt enthilt auch Anforderungsspezifikationen fiir den Zugriff auf
Dokumentationen, Versionsinformationen zu der auf dem Medium
mitgelicferten Software und Systemanforderungen fiir den Betrieb der Software.
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Weitere Informationen tiber unterstiitzte Hardware und Software fiir
Dell PowerVault-Systeme finden Sie in der Support-Matrix unter
support.dell.com/manuals.

E4 ANMERKUNG: Es wird empfohlen, dass Sie alle neuesten Aktualisierungen
installieren, die auf support.dell.com zur Verfiigung stehen.

Installieren der MD-Storage-Software

Das Installationsprogramm der PowerVault MD3200-Speichersoftware stellt
Funktionen wie Kernsoftware und Anbieter zur Verfiigung. Zu den Funktionen
der Core Software gehoren der hostbasierte Speicher-Agent, Multipath-Treiber
und die MD Storage Manager-Anwendung zur Konfiguration, Verwaltung und
Uberwachung der Speicherarray-Losung. Die Funktion Providers enthilt
Anbieter fiir die Frameworks Microsoft Virtual Disk Service (VDS) und
Microsoft Volume Shadow-Copy Service (VSS).

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen iiber die Provider fiir Microsoft VDS und
Microsoft VSS finden Sie im Benutzerhandbuch unter support.microsoft.com.

Q ANMERKUNG: Zur Installation der Software auf einem Windows- oder Linux-
System miissen Sie {iber Administrator- bzw. Rootrechte verfiigen.

Der mitgelieferte Ressourcendatentriger der PowerVault MD3200-Reihe
bietet die folgenden drei Installationmethoden:

Grafische Installation (empfohlen) — Dies ist das fiir die meisten Nutzer
empfohlene Installationsverfahren. Der Installer bietet eine
assistentengestitzte grafische Schnittstelle, die eine Benutzeranpassung
hinsichtlich der zu installicrenden Komponenten erméglicht.

Konsoleninstallation — Dieses Installationsverfahren ist fiir Linux-Benutzer
von Vorteil, die keine X Window-Umgebung auf ihrer unterstiitzten Linux-
Plattform verwenden wollen.

Automatische Installation — Dieses Installationsverfahren ist fiir Benutzer
von Vorteil, die Installationen skriptgesteuert vornehmen wollen.
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Grafische Installation (Empfohlen)

1 SchlieBen Sie alle anderen Programme, bevor Sie neue Software
installieren.

Legen Sie den Resource-Datentriger ein.

Wihlen Sie die Option Install MD32xx Storage Software (MD32xx-
Speichersoftware installieren) aus.

E4 ANMERKUNG: Wenn der Host-Server die Core-Version von Windows
Server ausfiihrt oder das Startprogramm nicht automatisch ausgefiihrt wird,
dann navigieren Sie zum Stammverzeichnis des Datentragers und fiihren Sie
fiir Windows md_launcher.exe aus, bzw. fithren Sie fiir Linux das Autorun-
Script aus.

4 Installieren Sie die MD Storage Software. Wihlen Sie eine der folgenden
Installationsoptionen:

*  Vollstindig — Dieses Paket installiert die Kernsoftware, Anbieter
und Dienstprogramme. Dazu zihlen der benétigte hostbasierte
Speicheragent, der Multipath-Treiber, MD Storage Manager, Provider
und optionale Programme.

*  Nur Host — Dieses Paket umfasst den Host-Kontext-Agent, Multipath-
Treiber und optionale Programme zum Konfigurieren des Hosts.

*  Verwaltungsstation — Dieses Paket umfasst MD-Storage-Manager,
Provider und optionale Programme.

*  Benutzerdefiniert — Mit dieser Option kénnen Sie bestimmte
Komponenten auswihlen.

5 Fiihren Sie einen Neustart der einzelnen Hostserver durch.

Konsoleninstallation

Q ANMERKUNG: Konsoleninstallation wird nur fiir Linux-Systeme verwendet, die
keine grafische Umgebung ausfiihren.

Das Autorun-Script im Stammverzeichnis des Ressourcen-Datentrigers
erkennt, wenn keine grafische Umgebung ausgefiihrt wird und startet das
Installationsprogramm automatisch in einem textbasierten Modus. Dieser
Modus bietet die gleichen Optionen wie die grafische Installation.
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Automatische Installation

Diese Option ermdglicht Ihnen das Installieren der Software im
unbeaufsichtigten Modus. Fiihren Sie die folgenden Schritte durch, um die
automatische Installation auf einem Windows-System durchzufthren:

1 Navigieren Sie zum Starten der Installation mit allen Standardoptionen
zum Windows-Ordner auf dem Ressourcen-Datentriger und fiihren Sie
den folgenden Befehl aus:

md32xx_install -i silent

2 Um zu festzulegen, welche Funktionen automatisch installiert werden
sollen, miissen Sie die im gleichen Verzeichnis befindliche Datei
custom_silent.properties modifizieren und sie auf einen schreibfihigen
Speicherort auf dem Host-Server kopieren. Diese Datei enthilt eine Liste
mit unterstiitzten Funktionen und deren Beschreibungen. Fithren Sie zur
Nutzung der modifizierten custom_silent.properties-Datei den folgenden
Befehl aus:

md32xx install -f
C:\path\to\custom silent.properties

Um die automatische Installation auf einem Linux-System durchzufiihren,
gehen Sie wie folgt vor:

1 Navigieren Sie zum Starten der Installation mit allen Standardoptionen
zum Linux-Ordner auf dem Ressourcen-Datentriger und fihren Sie den
folgenden Befehl aus:

./md32xx_install.bin -i silent

2 Um zu festzulegen, welche Funktionen automatisch installiert werden
sollen, miissen Sie die im gleichen Verzeichnis befindliche Datei
custom_silent.properties modifizieren und sie auf einen schreibfihigen
Speicherort auf dem Host-Server kopieren. Diese Datei enthilt eine Liste
mit unterstiitzten Funktionen und deren Beschreibungen. Fithren Sie zur

Nutzung der modifizierten custom_silent.properties-Datei den folgenden
Befehl aus:

./md32xx_install.bin -f

path/to/custom silent.properties.
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Schritt 3: MaBnahmen nach der Installation

Bevor Sie das PowerVault MD3200-Speicherarray zum ersten Mal verwenden,
miissen Sie verschiedene Konfigurationsschritte in der angegebenen
Rethenfolge austiihren. Diese Schritte werden mit der MD Storage Manager-
Software (MDSM) durchgefuhrt.

1 Fir die bandexterne Verwaltung miissen Sie die Netzwerkkonfiguration
fiir jedes RAID-Controllermodul festlegen, einschlieflich IP-Adresse
(Internet Protocol), Subnetzmaske und Gateway.

E4 ANMERKUNG: Die Netzwerkkonfiguration kinnen Sie mit einem DHCP-
Server festlegen.

2 Starten Sie MDSM.

*  Wibhlen Sie bei Microsoft Windows-Betriebssystemen Start—
Programme— Dell MD Storage Manager — Modular Disk Storage
Manager Client.

* Klicken Sie bei Linux-Betriebssystemen auf das Desktopsymbol von
MD Storage Manager. Sie kénnen MD Storage Manager unter Linux
auch starten, indem Sie bei der Eingabeautforderung den folgenden
Befehl eingeben:
cd/opt/dell/mdstoragesoftware/mdstoragemanager
/client./SMclient

3 Klicken Sie im Enterprise Management-Fenster (EMW) auf Setup
(Einrichtung)— Add Storage Array (Speicherarray hinzufigen) und
starten Sie die automatische Systemerkennung.

Q ANMERKUNG: Es werden nur Speicherarrays erkannt, deren IP-Adressen
dem selben Subnetz wie die Verwaltungsstationen angehdren.

Q ANMERKUNG: Die Suche nach angeschlossenen Speicherarrays kann einige
Minuten in Anspruch nehmen. Wenn Sie das Statusfenster Automatic Discovery
Status (Automatische Erkennung) vor dem Abschluss der Erkennung schlieBen,
wird der Erkennungsvorgang abgebrochen. Nach Abschluss der Erkennung
wird ein Bestatigungsfenster angezeigt. Klicken Sie auf Close (SchlieBen), um
das Fenster zu schlieBen.
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Uberpriifen der Speicherarray-Erkennung

Mit der Funktion Automatic Discovery (Automatische Erkennung) werden
sowohl bandinterne als auch bandexterne Arrays erkannt, und die Speicherarrays
werden der Verwaltungsdomine hinzugefiigt. Sollten die bandexternen oder
bandinternen Verbindungen auf der Seite , Zusammenfassung® nicht zutretfend
sein, fithren Sie die folgenden Schritte aus.

1 Uberpriifen Sie die Hardware und die Verbindungen auf mégliche Fehler.
Spezifische Informationen zur Fehlerbehebung Interface-Problemen,
finden Sie im Benutzerhandbuch.

2 Vergewissern Sie sich, dass das Array im lokalen Subnetzwerk vorhanden
ist. Ist dies nicht der Fall, klicken Sie auf den Link , New* (Neu), um ihn
manuell hinzuzufigen.

3 Vergewissern Sie sich, dass sich alle Speicherarrays im Status Optimal
befinden. Falls sich ein Array im Status Unresponsive (Keine Antwort)
befindet, fithren Sie einen der folgenden Schritte aus:

*  Um das Array aus der Management-Domine zu entfernen, heben Sie
das Array hervor, und klicken Sie auf den Link Remove (Entfernen).

e Um ein Array hinzuzufiigen, klicken Sie auf den Link New (Neu).
Unter Linux klicken Sie auf die Schaltfliche Manual (Manuell) und
dann auf OK.

4 Wenn das Array immer noch nicht reagiert Unresponsive (Keine Antwort),
wenden Sie sich an Dell.
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Grundlegende Einrichtungsvorginge

1

Der Name des ersten gefundenen Speicherarrays erscheint in der
Registerkarte ,Gerdte“ des EMW. Um cine Liste aller im lokalen Netzwerk
gefundenen Speicherarrays anzuzeigen, vergrofiern Sie die Registerkarte
der erkannten Speicherarrays im Bereich ,Gerite* des EMW.

Der Standardname fiir ein neu installiertes MD3200-Speicherarray lautet
Unnamed (Unbenannt). Falls in MDSM ein anderer Name angezeigt wird,
klicken Sie auf den nach unten weisenden Pfeil neben dem Namen, und
klicken Sie in der Drop-Down-Liste auf Unnamed (Unbenannt).

Doppelklicken Sie auf das erkannte Array, um das Array-Verwaltungsfenster
zu 6ffnen und die Anderungen der Arraykonfiguration vorzunchmen.

Klicken Sie auf Perform Initial Setup Tasks (Grundlegende
Einrichtungsvorginge durchfithren), um eine Gliederung sowie Links zu
den verbleibenden Schritten nach der Installation anzuzeigen. Das Array
kann nun konfiguriert werden. Informationen tiber die Arraykonfiguration
finden Sie im Benutzerhandbuch.

Q ANMERKUNG: Uberpriifen Sie vor der Konfiguration des Speicherarrays die
Statussymbole im Bereich Device (Gerat), um sicher zu sein, dass sich die
Geh&use des Speicherarrays im Status Optimal befinden. Weitere
Informationen {iber die Statussymbole finden Sie im Benutzerhandbuch unter
support.dell.com/manuals.

Aktivieren von Erweiterungsfunktionen (optional)

Wenn Sie erweiterte Premium-Funktionen erworben haben, befolgen Sie
zum Installieren der zusitzlichen Funktionen die Anweisungen auf der
Premium Features Card.
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ISCSI-Cluster-Einrichtung fiir die
Speichergehéduse Dell PowerVault
MD3000i, MD32xxi, MD1000i und
MD12.xxi

A WARNUNG: Bevor Sie geméB den in diesem Abschnitt beschriebenen Anleitungen
verfahren, lesen Sie zunichst die Sicherheitshinweise in der entsprechenden
Dokumentation im Lieferumfang Ihres Systems. Ergdnzende Informationen zur
bestmdglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie auf der Dell
Regulatory Compliance-Website unter www.dell.com/regulatory_compliance.

Dieser Abschnitt enthilt Informationen und Vorgehensweisen zur
Konfiguration des Dell PowerEdge-Systems und der Speichergehiuse
PowerVault MD3000i, MD32xxi, MD1000i und MD12xxi fiir den Betrieb in
ciner Oracle Real Application Cluster (RAC)-Umgebung.

Gleichen Sie die Hardwareverbindungen und die Hardware- und
Softwarekonfiguration mit den Angaben zu den unterstiitzten Konfigurationen

in der Support-Matrix fiir Dell PowerVault MD3000i unter
support.dell.com/manuals ab.
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Tabelle 5-1. iSCSI-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge- * Ein CAT 5¢/6-Kabel vom offentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)
* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (privates Netzwerk)
* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-NIC
zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates
Netzwerk)
* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom iSCSI-Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (iISCSI-Netzwerk)
ANMERKUNG: Weitere Informationen zum PowerVault MD3000i-
Speichergehéause finden Sie in der PowerVault MD3000i-
Einrichtungsdokumentation unter support.dell.com/manuals.
Speichersystem * Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem
PowerVault Speicherprozessormodul) fiir die Verwaltungsschnittstelle
MD3000i » Zwei CAT 5¢/6-Kabel je Speicherprozessor als iSCSI-
Verbindung
ANMERKUNG: Weitere Informationen zum PowerVault MD3000i-
Speichergehéause finden Sie in der PowerVault MD3000i-
Einrichtungsdokumentation unter support.dell.com/manuals.
PowerVault Fir die MD1000-Erweiterungsgehiuse werden weitere SAS-
MD1000- Kabelverbindungen benétigt
Speichererweiterun
gsgehiuse
(optional)
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Einrichten eines iSCSI-Clusters fiir PowerVault
MD3000i und MD1000-Erweiterungsgehause

Schritt 1: Einrichten der Hardware
Direct-Attach-iSCSI-Cluster sind auf zwei Knoten beschriinkt.

Abbildung 5-1. Direct-Attach-iSCSI-Cluster verkabeln

Eigensténdiges Hostsystem (ein oder zwei)

Cluster mit zwei Knoten

LAN/WAN Ethernet-
Verwaltungss
chnittstelle

PowerVault MD3000i

RAID-Gehéause (zwei
Controller)
——CAT 5e/6 (offentlicher NIC)

———~Glasfaserkabel

Um eine Direct-Attach-Konfiguration fiir die Knoten einzurichten, beachten
Sie die Hinweise unter Abbildung 5-1, und fithren Sie die folgenden Schritte
durch:

1 Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault
MD3000i-Speichergehiuse.

2 Verbinden Sie den anderen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1
durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.
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3 Verbinden Sie einen Port (iSCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault
MD3000i-Speichergehiuse.

4 Verbinden Sie den anderen Port (iSCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2
durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

5 (Optional.) Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD3000-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden Eingéingen des
ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehduses.

6 (Optional.) Verbinden Sie die beiden Ausgiinge des PowerVault MD1000-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-Eingiingen
des zweiten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

4 ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehauses finden Sie in der Dokumentation des Speichersystems
PowerVault MD3000i unter support.dell.com/manuals.

Uber Switches verbundene iSCSI-Cluster unterstiitzen bis zu acht Knoten.

Abbildung 5-2. iSCSI-Cluster iiber Switches verkabeln

Bis zu 16 eigensténdige Hostserver

IP-SAN (zwei
Gigabit-Ethernet-

( Switchmodule)
LAN/WAN HEEEE EENEEE
Ethernet-

Verwaltungss ) _

chnittstelle ——— CAT 5¢/6 (6ffentlicher NIC)

Glasfaserkabel

PowerVault MD3000i RAID-Geh&use
(Zweifach-Controller)
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Um die Knoten iiber Switches zu konfigurieren (siche Abbildung 5-2), gehen
Sie wie folgt vor:

1

10

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch ein
CAT 5¢/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 1.

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 2.

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch ein
CAT 5¢/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 1.

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 2.

Verbinden Sie einen Port von Switch 1 durch ein CAT 5e/6-Kabel mit Port
In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port von Switch 1 durch ein CAT 5e/6-Kabel
mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse.

Verbinden Sie einen Port von Switch 2 durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port
In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port von Switch 2 durch ein CAT 5¢/6-Kabel
mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse.

(Optional.) Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD3000i-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden Eingiéingen des
ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehduses.

(Optional.) Verbinden Sie die beiden Ausginge des PowerVault MD3000-
Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-Eingiéingen
des zweiten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehéuses.

ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehauses finden Sie in der Dokumentation des Dell PowerVault-
Speichersystems MD3000i unter support.dell.com/manuals. Es wird empfohlen, die
iSCSI-Speicherinfrastruktur in einem eigenen Netzwerk zu betreiben. Wenn kein
eigenes, dediziertes Netzwerk fiir iSCS| verfiigbar ist, weisen Sie die Speicherfunktion
einem eigenen virtuellen LAN-Netzwerk (VLAN) zu. Dadurch wird innerhalb des
physischen Netzwerks ein unabhéngiges logisches Netzwerk eingerichtet.
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Schritt 2: Installation der hostbasierten Speichersoftware

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das Speichersystem
PowerVault MD3000i zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault
Resource-Medium, das mit dem MD3000i-Speichersystem geliefert wurde.
Wie Sie die Software Modular Disk Storage Manager auf dem Masterknoten
und die Multipath (MPIO)-Software auf den restlichen Knoten installieren,
erfahren Sie in der Dokumentation zum PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse unter support.dell.com/manuals.

Schritt 3: Uberpriifung und Upgrade der Firmware

1 Verwenden Sie die auf dem Hostsystem installierte Software Modular Disk
Storage Manager, um den direkt mit dem Hostsystem verbundenen
Speicher zu erkennen.

2 Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfiillt sind.

e Firmware fiir das MD3000i-Speichersystem
*  Firmware fiir das MD1000-Erweiterungsgehéuse

E4 ANMERKUNG: Informationen zu den mindestens bendtigten Firmwareversionen
finden Sie auf der Website Dell Validated Components (Von Dell zugelassene
Komponenten) unter dell.com/oracle.

MaBnahmen nach der Installation

Fiihren Sie nach dem Installieren der Treiber und der Software die
MafBnahmen nach erfolgter Installation aus dem PowerVault MD3000i
Installationshandbuch unter support.dell.com/manuals durch, um eine
Umgebung wice in Tabelle 5-1 auf Seite 276 zu erhalten.

280 | Einrichtung eines iSCSI-Clusters fiir das PowerVault-Erweiterungsgehéduse



Einrichten des SAS-Clusters mit den
Erweiterungsgehausen PowerVault MD32xxi
und MD12xxi

Schritt 1: Einrichten der Hardware

Informationen tber das Konfigurieren der Erweiterungsgehiuse PowerVault
MD32xxi und MD12xxi1 erhalten Sie in der Dokumentation zu den

Erweiterungsgehiusen PowerVault MD3200i und MD12001 unter
support.dell.com/manuals.

Schritt 2: Installieren der hostbhasierten Speichersoftware

Das Installationsprogramm der Speicherverwaltungssoftware der PowerVault
MD3200i-Reihe stellt Funktionen zur Verfugung, zu denen die Kernsoftware,
Anbieter und optionale Dienstprogramme gehéren. Zu den Funktionen der
Kernsoftware gehoren der hostbasierte Speicher-Agent, Multipath-Ireiber
und die Anwendung MD Storage Manager (MDSM), die zur Konfiguration,
Verwaltung und Uberwachung der Speicherarray-Losung verwendet wird.
Die Anbieterfunktion enthilt Anbieter fiir die Frameworks Microsoft Virtual
Disk Service (VDS) und Microsoft Volume Shadow-Copy Service (VSS).
MDCU (Modular Disk Configuration Utility) ist ein optionales
Hilfsprogramm, das einen konsolidierten Ansatz fir die Konfiguration der
Verwaltungsports und der iSCSI-Hostports sowie fiir die Erstellung von
Sitzungen fiir die modularen iSCSI-Festplatten-Speicherarrays bietet. Es wird
empfohlen, das MDCU-Programm fiir die iSCSI-Konfiguration auf jedem
Host zu installieren und zu verwenden, der mit dem Speicherarray verbunden
ist. Zur Installation der Software auf einem Windows- oder Linux-System
miissen Sie iiber Administrator- bzw. Rootrechte verfiigen.

% ANMERKUNG: Weitere Informationen iiber die Provider fiir Microsoft VDS und
Microsoft VSS finden Sie im Benutzerhandbuch unter support.microsoft.com.

E4 ANMERKUNG: Zur Installation der Software auf einem Windows- oder Linux-
System miissen Sie {iber Administrator- bzw. Rootrechte verfiigen.
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Das mitgelieferte Resource-Medium fiir die PowerVault MD3200-Rethe
bietet folgende drei Installationmethoden:

Grafische Installation (empfohlen) — Dies ist das fiir die meisten Nutzer
empfohlene Installationsverfahren. Der Installer bietet eine
assistentengestiitzte grafische Schnittstelle, die eine Benutzeranpassung
hinsichtlich der zu installicrenden Komponenten erméglicht.

Konsoleninstallation — Dieses Installationsverfahren ist fiir Linux-Benutzer
von Vorteil, die keine X Window-Umgebung auf ihrer unterstitzten Linux-
Plattform verwenden wollen.

Automatische Installation — Dieses Installationsverfahren ist fiir Benutzer
von Vortelil, die Installationen skriptgesteuert vornehmen wollen.

Grafische Installation (Empfohlen)

1 SchlieBen Sie alle anderen Programme, bevor Sie neue Software
installieren.

2 Legen Sie das Resource-Medium ein.

3 Wihlen Sie die Option Install MD32xxi Storage Software (MD32xxi-
Speichersoftware installieren) aus.

4 ANMERKUNG: Wenn der Hostserver die Core-Version von Windows Server
ausfiihrt oder das Startprogramm nicht automatisch ausgefiihrt wird, dann
navigieren Sie zum Stammverzeichnis des Datentragers und fiihren Sie fiir Windows
md_launcher.exe aus, bzw. fiihren Sie fiir Linux das Autorun-Script aus.

4 Installieren Sie die MD Storage-Software. Wihlen Sie eine der folgenden
Installationsoptionen:

*  Vollstindig — Dieses Paket installiert die Kernsoftware, Anbieter und
Dienstprogramme. Dazu zihlen der benétigte hostbasierte Speicher-
Agent, der Multipath-Treiber, MD Storage Manager, Provider und
optionale Programme.

e Nur Host — Dieses Paket umfasst den Host-Kontext-Agent, Multipath-
Treiber und optionale Programme zum Konfigurieren des Hosts.

*  Verwaltungsstation — Dieses Paket umfasst MD Storage Manager,
Provider und optionale Programme.

*  Benutzerdefiniert — Mit dieser Option kénnen Sie bestimmte
Komponenten auswihlen.

5 Fiihren Sie einen Neustart der einzelnen Hostserver durch.
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Konsoleninstallation

E4 ANMERKUNG: Konsoleninstallation wird nur fiir Linux-Systeme verwendet, die
keine grafische Umgebung ausfiihren.

Das Autorun-Skript im Stammverzeichnis des Resource-Mediums erkennt,
wenn keine grafische Umgebung ausgefithrt wird und startet das
Installationsprogramm automatisch in einem textbasierten Modus. Dieser
Modus stellt mit Ausnahme der MDCU-spezifischen Optionen die gleichen
Optionen zur Verfiigung wie die grafische Installation. Das MDCU benétigt
cine grafische Betriebsumgebung.

Automatische Installation

Diese Option ermdglicht Ihnen das Installieren der Software im
unbeaufsichtigten Modus. Fiihren Sie die folgenden Schritte durch, um die
automatische Installation auf einem Windows-System durchzufthren:

1 Navigieren Sie zum Starten der Installation mit allen Standardoptionen
zum Windows-Ordner auf dem Resource-Medium und fiithren Sie den
folgenden Befehl aus:

md32xxi install -i silent

2 Um zu festzulegen, welche Funktionen automatisch installiert werden
sollen, miissen Sie die im gleichen Verzeichnis befindliche Datei
custom_silent.properties modifizieren und sie auf einen schreibfihigen
Speicherort auf dem Hostserver kopieren. Diese Datei enthilt eine Liste
mit unterstiitzten Funktionen und deren Beschreibungen. Fiihren Sie zur
Nutzung der modifizierten custom_silent.properties-Datei den folgenden
Befehl aus:

md32xxi install -f <Pfad>/custom silent.properties
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ISCSI-Cluster-Einrichtung fiir das
EquallLogic PS-Speichersystem

A WARNUNG: Bevor Sie mit den in diesem Abschnitt beschriebenen Verfahren
beginnen, lesen Sie zunéchst die Sicherheitshinweise in der entsprechenden
Dokumentation zum System. Ergidnzende Informationen zur bestmaglichen
Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie auf der Dell Regulatory
Compliance-Website unter dell.com/regulatory_compliance.

EquallLogic-Terminologie

Die PS-Speicherarrays von EqualLogic setzen Speichervirtualisierungs-
technologie ein. Um die Funktion dieser Arrays besser zu verstehen, sollten
Sie einige Begriffe kennen, die in diesem Zusammenhang verwendet werden:

*  Mitglied — Ein einzelnes PS-Speicherarray

*  Gruppe - Ein Satz aus cinem oder mehreren Mitgliedern, die zentral
verwaltet werden; Hostsysteme greifen tber eine einzelne Gruppen-IP-
Adresse auf die Daten zu.

* Pool - Ein RAID, das Datentriger von einem oder mehreren Mitgliedern
enthalten kann.

*  Volume - Eine LUN bzw. ein virtueller Datentriger, der eine Teilmenge
der Pool-Kapazitit darstellt.
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Einrichten des EqualLogic iSCSI-
Speichersystems

Hostsysteme lassen sich mit dem EqualLogic PS6000XV iSCSI-Array tiber
cinen tblichen IP-SAN-Gigabit-Ethernet-Switch verbinden. Abbildung 6-1
zeigt die empfohlene Netzwerkkonfiguration fiir ein EqualLogic PS6000XV-
Array mit zwei Steuermodulen. Diese Konfiguration umfasst zwei Gigabit-
Ethernet-Switches der Reihe Dell PowerConnect 6200, um die hochste
Netzwerkverfiigbarkeit und maximale Netzwerkbandbreite zu erméglichen.

Wenn EqualLogic 10GbE-1SCSI-Arrays verwenden, lesen Sie die
entsprechende EqualLogic-Dokumentation unter support.equallogic.com

Q ANMERKUNG: Es wird empfohlen, zwei Gigabit-Ethernet-Switches zu verwenden.
In einer Umgebung mit nur einem Ethernet-Switch verlieren bei einem Ausfall des
Switches alle Hosts den Zugriff auf den Speicher, bis das Switchmodul ausgetauscht
und die Konfiguration wiederhergestellt wird. Bei einer solchen Konfiguration
miissen mehrere Ports mit Link-Aggregation vorhanden sein, um die Verbindung
zwischen den Switches herzustellen (Trunk). AuBerdem wird fiir beide Steuermodule
empfohlen, je eine Gigabit-Schnittstelle mit einem Ethernet-Switch und die anderen
beiden Gigabit-Schnittstellen mit dem anderen Ethernet-Switch zu verbinden.
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Abbildung 6-1. Empfohlene Netzwerkkonfiguration
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Abbildung 6-2 gibt einen Uberblick iiber die Systemarchitektur einer

Oracle Real Application Cluster (RAC)-Beispiclkonfiguration mit drei

Dell EqualLogic PS6000XV-Speicherarrays. Die Dell EqualLogic PS6000XV-
Speicherarrays stellen die physische Speicherkapazitit fiir die RAC-Datenbank
zur Verfiigung. Die Gruppe oracle-group umfasst drei Dell EqualLogic
PS6000XV-Mitglieder: oracle-member(1, oracle-member02 und oracle-
member03. Wenn ein Mitglied initialisiert wird, kann es mit RAID 10, RAID 5

oder RAID 50 konfiguriert werden.
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Abbildung 6-2. Oracle RAC-Beispielkonfiguration mit drei PS6000XV-Arrays
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Datentréger fiir Daten
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Speichernetzwerkgruppe: oracle-group

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Initialisieren eines EquallLogic-Arrays
erhalten Sie im Dell EqualLogic Benutzerhandbuch unter support.dell.com/manuals.
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Eine EqualLogic PS-Speichergruppe kann in mehrere Ebenen oder Pools
unterteilt werden. Mit gestaffeltem Speicher haben Administratoren mehr
Kontrolle tiber die Zuweisung von Datentréigerressourcen. Zu jedem Zeitpunkt
kann ein Mitglied nur einem einzigen Pool zugewiesen werden. Ein Mitglied
lisst sich einem Pool problemlos zuweisen und zwischen Pools verschieben,
ohne dass dies die Datenverfiigbarkeit beeinflusst. Pools kénnen nach
verschiedenen Kriterien organisiert werden, etwa nach Datentriigertypen oder -
geschwindigkeiten, RAID-Levels oder Anwendungstypen.

In Abbildung 6-2 sind die Pools nach dem RAID-Level der Mitglieder eingeteilt:
*  Der Pool namens RAID-10 besteht aus Mitgliedern mit RAID 10.
*  Der Pool namens RAID-5 besteht aus Mitgliedern mit RAID 5.

Erstellen von Volumes

Bevor Daten gespeichert werden konnen, missen die physischen Laufwerke
des EqualLogic-Speicherarrays zu nutzbaren Komponenten konfiguriert
werden — so genannten Volumes. Ein Volume stellt einen Teil des Speicherpools
mit spezifischer Grofe, Zugriffssteuerung und anderen Attributen dar.

Ein Volume kann sich tiber mehrere Datentriger und Gruppenmitglieder
erstrecken. Ein Volume ist auf dem Netzwerk als iSCSI-Target sichtbar. Volumes
werden einem Pool zugewiesen und lassen sich einfach zwischen Pools
verschieben, ohne Einfluss auf die Datenverfiigbarkeit. Zusitzlich finden in
einem Pool automatische Datenplatzierung und automatischer Lastausgleich
statt, basierend auf der Gesamtlast der Speicherhardwareressourcen im Pool.

Tabelle 6-1 zeigt eine Volume-Beispielkonfiguration.

Tabelle 6-1. Datentréger fiir Oracle-RAC-Konfiguration

Volume MindestgroBe RAID Anzahlder Verwendetfiir Betriebssystem-

Partitionen Zuordnung
Volume im 1024 MB 10 Drei mit Voting- Drei Blockgeriite,
ersten jeweils Datentriger,  jeweils fiir Voting-
Bereich 300 MB Oracle Cluster Datentriger, OCR
Registry und SPFILE
(OCR) und
SPFILE fiir

ASM-Instanz
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Tabelle 6-1. Datentréger fiir Oracle-RAC-Konfiguration (fortgesetzt)

Volume MindestgroBe RAID Anzahlder Verwendetfiir Betriebssystem-

Partitionen Zuordnung

Volume(s) Groferals die 10 Fine Daten ASM-
im zweiten Datenbank Datentragergruppe
Bereich DATABASEDG
Volume(s) Mindestens 5 Fine Wiederherstel- ASM-
im dritten  doppelt so lungsbereich  Datentriigergruppe
Bereich grof} wie die FLASHBACKDG

Volumes im

zwelten

Bereich

Erstellen Sie Volumes im Dell EqualLogic-Array und erstellen Sie eine
Zugriffsliste, die allen Host-iSCSI-Netzwerkschnittstellen den Zugriff auf die
Volumes ermoglicht. Es werden zum Beispiel die folgenden Volumes erstellt:

* mdi-ocr-css-spfile

¢ mdi-datal
¢ mdi-data2
¢ mdi-fral

Konfigurieren der iSCSI-Netzwerke

Fs wird empfohlen, die Host-Netzwerkschnittstellen fiir iSCSI-Datenverkehr
mit Flusskontrolle und Jumbo-Frames zu konfigurieren, um die Leistung zu

optimieren. Verwenden Sie das Dienstprogramm ethtool, um Flow Control
(Flusskontrolle) zu konfigurieren.

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um auf Flusskontrolle (RX/TX Pause)
an den Schnittstellen zu prifen: # ethtool -a <Schnittstelle>

Beispiel:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on
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In diesem Beispiel ist Flow Control bereits aktiviert (on). Wenn die
Flusskontrolle nicht aktiviert ist, verwenden Sie zum Aktivieren von Flow
Control den folgenden Befehl:

# ethtool -A <Schnittstelle> rx on tx on

Jumbo Frame wird in den Skripten in /etc/sysconfig/metwork-scripts/ifctg-
<Schnittstelle> konfiguriert, indem Sie den Parameter MTU="<mtu-
Wert>" hinzufiigen.

Im folgenden Beispiel ist MTU auf 9000 gesetzt.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth?2
DEVICE=eth2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000

Uberpriifen Sie die Jumbo-Frame-Einstellung mit dem Befehl i fconfig:

Sinconfig eth2
eth? Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076 (9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5f00000
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Konfigurieren des Hostzugriffs auf Volumes

In diesem Abschnitt werden die einzelnen Schritte zur Konfiguration des
Hostzugriffs auf iSCSI-Datentriger mit dem Tool iscsiadm beschrieben.
Bei isciadmin handelt es sich um das Open-iSCSI-Administrationsprogramm.

1

292

Melden Sie sich als Benutzer root beim System an. Vergewissern Sie sich,
dass die open-iSCSI-Initiatorsoftware auf allen Hostsystemen installiert
wurde:

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

Wenn das open-iSCSI-Initiator-RPM installiert ist, wird die folgende
Meldung ausgegeben:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5

Wenn die Meldung nicht angezeigt wird, installieren Sie das open-iSCSI-
Initiator-RPM.

Starten Sie den iSCSI-Dienst.

service iscsi start

Aktivieren Sie den iSCSI-Dienst fiir Autostart beim Hochfahren des
Systems.

chkconfig --add iscsi

chkconfig iscsi on

chkconfig --1ist iscsi

Sie benotigen die Hardwareadresse jeder Netzwerkschnittstelle auf dem
Host, die fiir iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

n = die Netzwerkschnittstellennummer.

Erstellen Sie eine Schnittstelle fiir jede Netzwerkschnittstelle auf dem
Host, die fiir iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
iface_name = der Name, der der Schnittstelle zugewiesen ist.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

hardware_address = die Hardwareadresse der Schnittstelle aus Schritt 4.
Mit den folgenden Befehlen wird zum Beispiel eine Schnittstelle namens
ethO-iface fiir die Schnittstelle eth0 erstellt, deren Hardwareadresse
00:18:8B:4E:E6:CC lautet:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new

Die neue Schnittstelle eth0-iface wird hinzugeftgt.
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# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

Vergewissern Sie sich, dass die Schnittstellen erstellt und korrekt
zugewiesen wurden:
iscsiadm -m iface

Andern Sie die CHAP-Informationen in /etc/iscsi/iscsid.conf auf

dem Host.

node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = Benutzername
node.session.auth.password Kennwort
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = Benutzername
discovery.sendtargets.auth.password = Kennwort
Benutzername ist der CHHAP-Benutzername, der im EqualLogic-Speicher
definiert ist, Kennwort ist das CHHAP-Kennwort, das im EqualLogic-
Speicher definiert ist

Andern Sie den Wert fiir das Ersetzen-Zeitlimit in der Datei
Jetc/iscsi/iscsid.conf von 120 in 30:

node.session.timeo.replacement timeout = 30

Starten Sie den iSCSI-Dienst neu, damit die neue Konfiguration
wirksam wird.

service iscsi stop

service iscsi start

Fihren Sie eine Erkennung der Ziele von allen ifaces (Schnittstellen)
durch, die in Schritt 5 erstellt wurden.
iscsiadm -m discovery -t st -p Gruppen-IP-Adresse

-—-interface=Schnittstellennamel --interface=
Schnittstellenname? --interface=
Schnittstellenname3 —--interface=

Schnittstellennamed,

dabei gilt: Gruppen-IP-Adresse = die IP-Adresse der EqualLogic-
Speichergruppe, Schnittstellennamel, Schnittstellenname2,
Schnittstellenname3, Schnittstellenname4 usw. = die
Netzwerkschnittstellen (die in Schritt 5 auf dem fiir iSCSI-Datenverkehr
verwendeten Hostsystem definiert werden).
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Mit dem folgenden Befehl werden beispielsweise vier Volumes unter der
Gruppen-IP-Adresse 10.16.7.100 erkannt, und zwar von einem Host mit
zwei Schnittstellen mit den Namen ethO-iface und ethl-iface:

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Vergewissern Sie sich, dass alle Volumes von allen ifaces (Schnittstellen)
auf dem Hostsystem erkannt werden: iscsiadm -m discovery --
print=1

Beispiel:

# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface
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Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0f999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7ef99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

Melden Sie sich an allen Zielen (Volumes) von jeder in Schritt 5 erstellten
Schnittstelle aus an:

iscsiadm -m node -p Gruppen-IP-Adresse --interface
Schnittstellenname --login,

dabei gilt: Gruppen-IP-Adresse = dic [P-Adresse der EqualLogic-
Speichergruppe und Schnittstellenname = die Netzwerkschnittstelle (die
in Schritt 5 auf dem fiir iSCSI-Datenverkehr verwendeten Hostsystem
definiert wird).

Im folgenden Beispiel erfolgt die Anmeldung an drei Volumes von jeder
der zwei Schnittstellen (ethO-iface und ethl-iface) auf einem Host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]
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Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: eth0O-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b49%942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: eth0O-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]
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13

14

15

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Zeigen Sie alle aktiven Verbindungen und Sitzungen an und tberprifen
Sie diese:

iscsiadm -m session -i

Uberpriifen Sie, ob die Partitionen im Betriebssystem angezeigt werden:
cat /proc/partitions

Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 14 auf allen anderen Hosts im
Cluster.
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Konfiguration von Device Mapper Multipath fiir Volumes

298

1

Fthren Sie den Befehl /sbin/scsi_ id fiir die fiir Oracle erstellten Gerite
aus, um deren eindeutige Bezeichner zu erhalten:

/sbin/scsi id -gus /block/<Gerat>

Beispiel:

# scsi id -gus /block/sda

Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in /ete/multipath
.conf auf.

blacklist {

wwid <hier die WWID des lokalen Laufwerks
eingeben>

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd]|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

}

Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in /ete/multipath
.conf auf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%sn"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no _path retry fail

user friendly names yes

}
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4 Figen Sie den nachstehenden Abschnitt in /etc/multipath.conf ein. Die
WWID wird von Schritt 1 bezogen. Stellen Sie sicher, dass die Aliasnamen
auf allen Hosts im Cluster konsistent sind.
multipaths {

multipath {
wwid WWID von Volumel
alias Alias_von Volumel
}
multipath {
wwid WWID von Volume?2
alias Alias_von VolumeZ2

}

(Figen Sie einen multipath-Teilabschnitt fiir jedes weitere Volume hinzu.)
}

Das folgende Beispiel enthilt die Konfigurationen von vier Volumes.

multipaths {
multipath {

wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath ({
wwid 36090a028d059pe972e9414
689799%efd7
alias fral
}
}
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5 Starten Sie den Multipath-Daemon neu und vergewissern Sie sich, dass
die Aliasnamen in der multipath -11-Ausgabe angezeigt werden.
chkconfig multipathd on
service multipathd restart
multipath -11

Beispiel:

fral (36090a028d0590e972e9414689799%efd7) dm-13
EQLOGIC, 100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC, 100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990£f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059€e932e94d46797994£67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 Vergewissern Sie sich, dass die /dev/mapper/*-Gerite erstellt wurden.

Diese Geritenamen miussen fiir den Zugriff und die Interaktion mit den
Multipath-Geriten in den nachfolgenden Abschnitten verwendet werden.

Beispiel:

# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data?2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var
7 Figen Sie den nachstehenden Abschnitt in /etc/multipath.conf ein.
chkconfig multipathd on

8 Wicederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 8 auf allen anderen Hosts im Cluster.
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Konfigurieren des
Datenbankspeichers
auf dem Hostsystem

A WARNUNG: Bevor Sie geméB den in diesem Abschnitt beschriebenen Anleitungen
verfahren, lesen Sie zunéichst die Sicherheitshinweise in der entsprechenden
Dokumentation im Lieferumfang Ihres Systems. Zusétzliche Empfehlungen zur
bestmdglichen Umsetzung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie auf der Dell
Regulatory Compliance-Website unter www.dell.com/regulatory_compliance.

Oracle Real Application Clusters (RAC) ist eine komplexe
Datenbankkonfiguration, die eine festgelegte Reihenfolge von Vorgehensweisen
erfordert. Die folgenden Abschnitte erldutern, wie die Speicherlaufwerke fiir
Fibre-Channel, Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Speichersysteme auf dem
Hostsystem iiberpriift, angepasst und konfiguriert werden.

Uberpriifen und Identifizieren der
Speicherlaufwerke

Erstellen Sie bei der Clusterkonfiguration Partitionen auf dem Fibre-Channel-,
Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Speichersystem. Um diese Partitionen erstellen
zu kénnen, miissen alle Clusterknoten die externen Speichergerite erkennen.

% ANMERKUNG: Dieser Abschnitt erldutert die Vorgehensweise bei der
Bereitstellung von Oracle Database fiir Direct-Attach-SAS-Speichersysteme und
Fibre-Channel-Speichersysteme. Zur Veranschaulichung wurde die bei Fibre-
Channel-Speichersystemen iibliche Terminologie verwendet. Wenn Direct-Attach-
Speicher (SAS oder iSCSI) verwendet wird (Dell PowerVault MD3000, MD3000i,
MD32xx, MD32xxi oder Dell EqualLogic-Speicherarray), konnen Sie mit Tabelle 7-1
die Fibre-Channel-Begriffe in die Terminologie fiir PowerVault MD3000, MD3000i
oder Dell EqualLogic iibersetzen.
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Tabelle 7-1.  Terminologie fiir Fibre-Channel-, Direct-Attach SAS- und EqualLogic-
Speicherarrays

Fibre-Channel- Direct-Attach SAS oder iSCSI EqualLogic-Array-Volumes
Speicher (MD3000/MD3000i/MD32xx/MD32xXxi)

LUNs Virtuelle Datentriger Volumes
/dev/emcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multipath-Treiber (MPIO) Device Mapper

So stellen Sie sicher, dass jeder Knoten sidmtliche Speicher-LUNs oder
logischen Laufwerke erkennt:

1 Vergewissern Sie sich beim Dell/EMC Fibre-Channel-Speichersystem, dass
auf jedem Knoten EMC Navisphere Agent und die korrekte Version von
PowerPath installiert sind. Stellen Sie sicher, dass jeder Knoten der
korrekten Speichergruppe innerhalb der EMC Navisphere-Software
zugewiesen wurde. Eine Anleitung hierzu finden Sie in der
Dokumentation zum Dell/EMC Fibre-Channel-Speichersystem.

E4 ANMERKUNG: Wenn Sie den Cluster installieren oder die Software auf
einem Knoten erneut installieren, miissen Sie Schritt 1 durchfiihren.

2 Uberpriifen Sie, ob die Speichergerite und die Knoten korrekt an den
Fibre-Channel-Switch angeschlossen sind (siche Abbildung 3-1 und
Tabelle 3-1).

3 Uberpriifen Sie, ob Sie als root angemeldet sind.

Geben Sie auf jedem Knoten folgenden Befehl ein:

more /proc/partitions

Der Knoten erkennt die LUNs oder logischen Laufwerke sowie die auf
diesen externen Geriten vorhandenen Partitionen und zeigt sie an.

Q ANMERKUNG: Welche Gerite angezeigt werden, hangt von der
Konfiguration des Speichersystems ab.

Eine Liste der vom Knoten erkannten LUNs oder logischen Datentriger
wird angezeigt, auflerdem die Partitionen, die auf diesen externen Geriten
erstellt wurden. PowerPath-Pseudogerite wie /dev/emcpowera,
/dev/emcpowerb und /dev/emcpowerc werden in der Liste angezeigt.

Bei einer Direct-Attach SAS- oder iSCSI-Konfiguration werden die
virtuellen Datentriger als /dev/sdb und /dev/sdc angezeigt.
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5 Stellen Sie in der Datei /proc/partitions Folgendes sicher:

*  Alle PowerPath-Pseudogerite erscheinen in der Datei mit dhnlichen
Geritepfaden auf allen Knoten.
Zum Beispiel /dev/emcpowera, dev/emcpowerb und /dev/emcpowerc.

*  Bei einem PowerVault MD3000- oder MD3000i-Speichersystem oder
dem EqualLogic-Speicherarray erscheinen alle virtuellen Datentriger
bzw. Volumes in der Datei mit dhnlichen Geritepfaden auf allen
Knoten.

Beispiel: /dev/sdb, /dev/sdc und /dev/sdd

*  Die logischen Volumes der externen Speichersysteme erscheinen als
SCSI-Gerite, und jeder Clusterknoten ist mit der gleichen Anzahl
LUNs/virtueller Datentriger oder Volumes konfiguriert.

Wenn der Knoten beispielsweise mit einem SCSI-Laufwerk oder
RAID-Container mit Verbindung zu einem Fibre-Channel-Gerit mit
drei logischen Laufwerken konfiguriert ist, bezeichnet sda den RAID-
Container oder das interne Laufwerk des Knotens, und emcpowera,
emcpowerb und emcpowerc bezeichnen die LUNs (oder PowerPath-
Pseudogerite).

Wenn der Knoten beispielsweise mit einem SCSI-Laufwerk oder RAID-
Container mit Verbindung zu einem Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-
Speichergerit mit drei virtuellen Datentriigern konfiguriert ist,
bezeichnet sda den RAID-Container oder das interne Laufwerk des
Knotens, und sdb, sde und sdd bezeichnen die logischen Volumes des
externen Speichersystems.

6 Wenn die externen Speichergerite nicht in der Datei /proc/partitions
aufgefiihrt sind, starten Sie den Knoten neu.
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Anpassen von Datentragerpartitionen bei
Systemen mit Linux-Betriebssystem

A VORSICHTSHINWEIS: Bei Systemen, die mit Linux betrieben werden, muss die
Partitionstabelle angeglichen werden, bevor Daten auf die LUN/den virtuellen
Datentréger geschrieben werden. Die Partitionszuordnung wird neu erstellt, und
alle Daten auf der LUN /dem virtuellen Datentrédger werden zerstort.

Beispiel: Parameter des Dienstprogramms fdisk

Das folgende Beispiel verdeutlicht die Parameter fiir das Dienstprogramm fdisk.
Die LUN ist in diesem Beispiel zu /dev/emcpowera zugeordnet, und die LUN-
Streifenclementgrofe betragt 128 Blocks.

Q ANMERKUNG: Auf dem Datentréger /dev/emcpowera wurde im Beispiel bereits
eine primére Partition /dev/emcpoweral erstellt. Bei den Speichersystemen
PowerVault MD3000/MD3000i und dem EqualLogic-Speicherarray wird der Prozess
auf /dev/sdb1 durchgefiihrt.

fdisk /dev/emcpowera

4 ANMERKUNG: Erstellen Sie eine Partition auf /dev/emcpowera, bevor Sie die
folgenden Schritte durchfiihren.

x # Expertenmodus

b # Startblocknummer anpassen

1 # Partition 1 auswahlen

128 # auf 128 einstellen (StandardgroBe bei DelNEMC CX Serie
Fibre-Channel-Speicher)

w # Neue Partition schreiben

Bei LUNGs, von denen ein Snapshot, Klon oder MirrorView-Image erstellt wird,
ist die Verwendung von fdisk dem LUN-Angleichungsverfahren vorzuziehen.
Auch bei Quell- und Ziellaufwerken fiir SAN-Kopien ist sie zu bevorzugen.
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Anleitung: Anpassen einer Datentragerpartition mit dem
Dienstprogramm fdisk

Um eine Datentrigerpartition mit dem Dienstprogramm fdisk anzupassen,
gehen Sie wie folgt vor:

1

Geben Sie an der Eingabeaufforderung Folgendes ein:

fdisk <Partitionsname>,

wobei <Partitionsname> der Name der Partition ist, die angepasst
werden soll.

Wenn die Partition beispiclsweise den Namen /dev/emcpowera hat, geben
Sie Folgendes cin: £disk /dev/emcpowera

Das System zeigt die folgende Meldung an:

The number of cylinders for this disk is set
to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from
other OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fir das
Dienstprogramm fdisk cin: x

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fir das
Dienstprogramm fdisk ein: b

Geben Sie die Partitionsnummer an der Eingabeaufforderung ein, sobald
Sie dazu aufgefordert werden. Beispiel: 1

Geben Sie den neuen Beginn des Datenbereichs auf der
Datentrigerpartition an. Beispiel: 128

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fir das
Dienstprogramm fdisk ein: w

Das System zeigt die folgende Meldung an:

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 6 fiir alle Oracle Daten-LUNs.
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Konfiguration des Datenbankspeichers mit ext3-
Dateisystem fiir einen einzelnen Knoten

Wenn Sie tiber ein zusitzliches Speichergerit verfiigen, fithren Sie folgende
Schritte aus:

1
2

308

Melden Sie sich als root beim System an.

Geben Sie Folgendes ein:

cd /opt/oracle

$> cd <ORACLE BASE>,

wobei <ORACLE_BASE> /u0l/app/oracle entspricht.

Geben Sie Folgendes ein: mkdir oradata recovery

Erstellen Sie mit dem Dienstprogramm fdisk eine Partition zum Speichern
Threr Datenbankdateien.

Beispiel:

Emcpoweral, wenn Thr Speichergerit emcpowera

ist. Erstellen Sie mit dem Dienstprogramm fdisk eine Partition zum
Speichern Ihrer Wiederherstellungsdateien.

Beispiel:

Emcpowerbl, wenn Thr Speichergerit emcpowerb ist.

Uberpriifen Sie die neue Partition mit folgendem Befehl:

cat /proc/partitions

Wenn Sie die neue Partition nicht auffinden kénnen, geben Sie Folgendes
ein:

sfdisk -R /dev/emcpowera

sfdisk -R /dev/emcpowerb

Geben Sie Folgendes ein:
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl

Bearbeiten Sie die Datei /etc/fstab fiir das neu erstellte Dateisystem,
indem Sie Eintrige der folgenden Art hinzufiigen:
/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2,

wobei <ORACLE_BASE> /u01/app/oracle entspricht.
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7 Geben Sie Folgendes ein:

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2,

wobei <ORACLE_BASE> /u01/app/oracle entspricht.

Geben Sie Folgendes ein:
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

Konfiguration des gemeinsamen Speichers fiir
Clusterware, Datenbank und
Wiederherstellungsdateien in einer RAC-
Umgebung

Dieser Abschnitt erldutert die Konfiguration gemeinsam genutzter
Speicherlaufwerke in einer RAC-Umgebung mit einer der drei nachstehend
aufgefithrten Methoden:

Eine Anleitung zum Konfigurieren von Clusterware, Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit OCEFS2 (Oracle Cluster Lile System)
finden Sie unter , Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir
Oracle Clusterware, Datenbank und Wiederherstellungsdateien mit
OCFS2¢ auf Seite 310.

Eine Anleitung zum Konfigurieren von Clusterware, Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit Raw-Geriten finden Sie unter
,Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware mit Raw-Geriiten und fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit ASM“ auf Seite 313.

Eine Anleitung zum Konfigurieren von Clusterware, Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit Block-Geréten finden Sie unter
»Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware mit Block-Geriten und fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit ASM* auf Seite 317.
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Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware, Datenbank und Wiederherstellungsdateien mit 0CFS2

Auf dem ersten Knoten:
1 Melden Sie sich als root beim System an.
2 Fiihren Sie folgende Schritte durch:
a  Starten Sie das X Window-System, indem Sie eingeben: startx

b  Genericren Sie die OCFS2-Konfigurationsdatei /etc/ocfs2/cluster.conf
mit dem vorgegebenen Clusternamen ocfs2. Geben Sie in einem
Terminalfenster Folgendes ein: ocfs2console

¢ Klicken Sic im Meni auf Cluster— Configure Nodes (Knoten
konfigurieren).
Wenn der Cluster offline ist, wird er durch die Konsole gestartet.
Die Daten werden in einem Meldungsfenster angezeigt. SchlieBen Sie
das Meldungsfenster.
Das Fenster Node Configuration (Knotenkonfiguration) wird
angezeigt.

d  Um dem Cluster Knoten hinzuzufiigen, klicken Sie auf Add
(Hinzufiigen). Geben Sie den Knotennamen (gleich dem Hostnamen)
und die private IP-Adresse ein. Ubernechmen Sie den Standardwert fiir
die Portnummer. Nachdem alle Eingaben gemacht sind, klicken Sie
auf OK.

Wiederholen Sie Schritt d, um dem Cluster alle Knoten
hinzuzufiigen.

e  Nachdem alle Knoten hinzugetiigt sind, klicken Sie auf Apply
(Ubernehmen), und klicken Sie dann im Fenster Node Configuration
(Knoten-Konfiguration) auf Close (Schliefen).

4 ANMERKUNG: Wenn beim Durchfiihren von Schritt e die Meldung:
Unable to access cluster service (Zugriff auf
Clusterdienst nicht mdglich) angezeigt wird, loschen Sie die Datei
/etc/ocfs2/cluster.conf und versuchen Sie es erneut.

310 | Konfigurieren des Datenbankspeichers auf dem Hostsystem



f  Klicken Sie im Menii auf Cluster—> Propagate Configuration
(Konfiguration verbreiten).
Das Fenster Propagate Cluster Configuration (Clusterkonfiguration
verbreiten) wird angezeigt. Warten Sie, bis im Fenster die Meldung
Finished (Abgeschlossen) erscheint. Klicken Sie auf Close
(Schliefen).

g Wihlen Sie File— Quit (Datei— Beenden).

3 Aktivieren Sie auf allen Knoten den Cluster-Stack beim Systemstart,
indem Sie eingeben:
/etc/init.d/o2cb enable

4 Andemn Sie den Wert O2CB_HEARTBFAT THRESHOLD auf allen

Knoten:

a Halten Sie den O2CB-Dienst auf allen Knoten an, indem Sie
Folgendes eingeben: /etc/init.d/o2cb stop

b Andern Sie auf allen Knoten in /etc/sysconfig/o2cb den Wert
O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD auf 81.

¢ Starten Sie den O2CB-Dienst auf allen Knoten, indem Sie Folgendes
cingeben: /etc/init.d/o2ch start

5 Lrstellen Sie bei einem Fibre-Channel-Cluster auf dem ersten Knoten mit
fdisk eine Partition auf jedem der zwei anderen externen Speichergerite:

a  Erstellen Sie eine Primérpartition fiir das gesamte Gerit, indem Sie
eingeben:
fdisk /dev/emcpowerX

Q ANMERKUNG: Hilfe fiir das Dienstprogramm fdisk erhalten Sie, indem Sie
h driicken.

b Uberpriifen Sie das Vorhandensein der neuen Partition, indem Sie
eingeben:
cat /proc/partitions

¢ Wenn die neue Partition nicht aufgefihrt ist, geben Sie ein:
sfdisk -R /dev/<Gerdtename>
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E4 ANMERKUNG: In den nachstehenden Schritten werden folgende
Beispielwerte verwendet:

¢ Bereitstellungspunkte: /u02, /u03und /ul4
e Labels:u02, u03undu0O4

¢ Fibre-Channel-Speichergerite: emcpowera, emcpowerb und
emcpowerc

6 Formatieren Sie auf einem beliebigen Knoten die externen Speichergerite
mit 4 K BlockgroBe, 128 K Clustergrofie und 4 Knotensteckplitzen.
Verwenden Sie dazu das Befehlszeilenprogramm mkfs.ocfs2:

ocr.dbf und Voting-Datentriger
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral

Datenbankdateien
mkfs.ocfs2 -b 4K-Cl28K-N4-Lul02/dev/emcpowerbl

Wiederherstellungsbereich
mkfs.ocfs2 -b 4K-Cl28K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

Q ANMERKUNG: Die Knotensteckplitze verweisen auf die Anzahl der
Clusterknoten.

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen iiber das Einstellen der
Formatparameter bei Clustern erhalten Sie auf der Website mit haufig
gestellten Fragen zu OCFS2 unter
oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

1 Dhren Sie auf jedem Knoten die folgenden Schritte aus:

a  Frstellen Sie fiir jede OCFS2-Partition Bereitstellungspunkte.
Erstellen Sie hierfir die Zielpartitionsverzeichnisse und legen Sie die
Eigentumsrechte wie folgt fest:
mkdir -p /u02 /u03 /u04
chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

b Andemn Sie auf jedem Knoten die Datei /etc/fstab, indem Sie fiir jedes

Laufwerk die folgenden Zeilen hinzuftgen:

/dev/emcpoweral /ul02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowerbl /ul03 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowercl /u04 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
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Wenn die PowerPath-Pseudogerite nicht an allen Knoten mit exakt
identischem Geritenamen angezeigt werden, dndern Sie an allen
Knoten die Datei /etc/fstab, damit sichergestellt ist, dass alle
gemeinsam genutzten Verzeichnisse an allen Knoten auf die gleichen
Laufwerke zugreifen kénnen.

Nehmen Sie fiir alle OCFS2-Volumes entsprechende Eintrige vor.

¢ Geben Sie auf jedem Knoten den folgenden Befehl ein, um alle
Datentriger bereitzustellen, die in der Datei /etc/fstab aufgefiihrt
sind: mount -a -t ocfs2

d  Igen Sie auf jedem Knoten der Datei /etc/rc.Jocal den folgenden
Befehl hinzu: mount -a -t ocfs2

Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware mit Raw-Geraten und fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit ASM

E4 ANMERKUNG: Dell unterstiitzt die Konfiguration von Oracle Clusterware-

Datentrdgern auf Raw-Geréten und Datenbank- und Wiederherstellungsdatentragern
bei ASM nur unter Red Hat Enterprise Linux 4 oder Oracle Enterprise Linux 4.
Informationen zur Konfiguration gemeinsamer Speicherlaufwerke unter den
Betriebssystemen Red Hat Enterprise Linux 5 oder Oracle Enterprise Linux 5 finden
Sie unter , Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware mit Block-Geraten und fiir Datenbank und Wiederherstellungsdateien
mit ASM* auf Seite 317.

Konfigurieren gemeinsamer Speicherlaufwerke fiir Oracle Clusterware mit Raw-
Gerdten

1

Erstellen Sie auf dem ersten Knoten mit dem Dienstprogramm fdisk sechs
Partitionen auf einem externen Speichergerit:

Geben Sie fdisk /dev/sdd ein.

Erstellen Sie sechs Partitionen zu je 300 MB fir die Oracle Cluster
Repositories (OCR), die Voting-Datentriiger und die Oracle-
Systemparameterdatei.

Uberpriifen Sie die neuen Partitionen, indem Sie

more /proc/partitions

eingeben.Wenn die neuen Partitionen in der Datel /proc/partitions nicht
aufgefiihrt sind, geben Sie auf allen Knoten Folgendes ein: sfdisk -R
/dev/<Ger&itename>
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3 Offnen Sie auf jedem Knoten im Fibre-Channel-Cluster die Datei
/etc/sysconfig/rawdevices, und fiigen Sie folgende Zeilen hinzu:
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk?2 /dev/emcpowera?
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpowera3
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowera4
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab

E4 ANMERKUNG: Wenn die drei Partitionen auf den PowerPath-Pseudogeréten
nicht auf allen Knoten konsistent sind, andern Sie die Konfigurationsdatei
/dev/sysconfig/rawdevices entsprechend.

4 Vergewissern Sie sich, dass die Skripts /etc/udev/scripts/raw-dev.sh und
/etc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules vorhanden sind.

Wenn die Skripts vorhanden sind, fahren Sie mit dem nichsten Schritt im
Installationshandbuch fort. Sind die Skripts nicht vorhanden, folgen Sie
der Anleitung in der Dokumentation Dell PowerEdge-Systeme Oracle
Database unter Enterprise Linux x86_64 Installationshandbuch fiir
Betriebssystem und Hardware, um die Dell | Oracle-
Automatisierungsskripts fiir die Bereitstellung zu installieren.

5 Geben Sie chkconfig networkwait off ein.
Erstellen Sie die RAW-Gerite, indem Sie eingeben: udevstart

7 Starten Sie den RAW-Geritedienst, indem Sie eingeben: service
rawdevices restart

Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle Database und
Wiederherstellungsdateien mit ASM

Die Konfiguration von Laufwerken fiir ASM (Automatic Storage Management)

kann entweder mit Raw-Geriten oder mit dem ORACLEASM-
Bibliothekstreiber erfolgen.
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Konfigurieren von Laufwerken fiir ASM mit Raw-Geréten
1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Erstellen Sie am ersten Knoten mit fdisk eine einzige Primérpartition tiber
die gesamte Kapazitit des Datentrégers, der fiir die Datenbank und die
Wiederherstellungsdateien verwendet werden soll.

3 Offnen Sie die Datei /etc/sysconfig/rawdevices, und fiigen Sie die
folgenden zusitzlichen Zeilen hinzu:

/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

Dabei sind /dev/emcpowerbl und /dev/emcpowercl die
Laufwerkpartitionen fir die Datenbank bzw. fiir die
Wiederherstellungsdateien.

4 Starten Sie den RAW-Geriitedienst, indem Sie service rawdevices
restart eingeben.

Konfiguration von Laufwerken fiir ASM mit dem ORACLFASM-Bibliothekstreiber

Fiihren Sie die folgenden Schritte durch, um die ASM-Laufwerke zu
konfigurieren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Offnen Sie ein Terminalfenster und fiihren Sie auf allen Knoten die
folgenden Schritte durch:

a Geben Sie ein: service oracleasm configure
b Machen Sie auf allen Knoten die folgenden Eingaben:

Default user to own the driver interface [ J:oracle
Default group to own the driver interface [ |:dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y
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3 Fubhren Sie diesen Schritt nur dann aus, wenn die RAC-Konfiguration
einen gemeinsamen Speicher und Linux Device Mapper Multipath-Ireiber
verwendet.

a  Legen Sie den Parameter ORACLEASM._SCANORDER in
Jetc/sysconfig/oracleasm wie folgt fest:
ORACLEASM_SCANORDER="dm".

ﬁ ANMERKUNG: Wenn Sie EMC-Speicher fiir die RAC-Konfiguration
verwenden, setzen Sie den Parameter ORACLEASM_SCANORDER in
/etc/sysconfig/oracleasm auf "emcpower".

b Starten Sie das System neu, um die Anderung in Kraft zu setzen.

4 Geben Sie auf dem ersten Knoten im Terminalfenster folgenden Befehl
ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

5 Wiederholen Sie Schritt 4 fiir weitere zu erstellende ASM-Datentriger.

Uberpriifen Sie, ob die ASM-Datentriger erstellt wurden und fiir ASM-
Verwendung gekennzeichnet sind. Geben Sie im Terminalfenster den
folgenden Befehl ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>: service
oracleasm listdisks

Die in Schritt 5 erstellten Laufwerke werden angezeigt. Beispiel:
ASM1

ASM2

7 Stellen Sie sicher, dass die tibrigen Knoten auf die in Schritt 5 erstellten
ASM-Laufwerke zugreifen kénnen. Offnen Sie auf jedem der tbrigen
Knoten ein Terminalfenster, geben Sie folgenden Befehl ein, und driicken
Sie die <Eingabetaste>: service oracleasm scandisks
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Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Clusterware mit Block-Geréten und fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien mit ASM

Q ANMERKUNG: Fiir Red Hat Enterprise Linux 5 oder Oracle Enterprise Linux 5 wird
empfohlen, die Oracle Clusterware-Laufwerke nur mit Block-Geraten und die
Laufwerke fiir Datenbank und Wiederherstellungsdateien mit ASM einzurichten.

Konfigurieren gemeinsamer Speicherlaufwerke fiir Oracle Clusterware mit
Block-Geriten

Q ANMERKUNG: In diesem Abschnitt wird davon ausgegangen, dass Sie die im
Abschnitt Konfiguration des Betriebssystems fiir die Installation von Oracle
Database des Installationshandbuchs fiir Betriebssystem und Hardware
beschriebenen Vorgehensweisen durchgefiihrt haben. Dieses Handbuch ist unter
support.dell.com/manuals verfiigbar.

1 Erstellen Sie auf dem ersten Knoten mit dem Dienstprogramm fdisk sechs
Partitionen auf einem externen Speichergerit. Geben Sie
fdisk /dev/emcpowerX.
Frstellen Sie sechs Partitionen zu je 300 MB fiir die Oracle Cluster
Repositories (OCR), die Voting-Datentriger und die Oracle-
Systemparameterdatei.

2 Uberprﬁfen Sie die neuen Partitionen, indem Sie more
/proc/partitions
cingeben.Wenn die neuen Partitionen in der Datei /proc/partitions nicht
aufgefiihrt sind, geben Sie auf allen Knoten Folgendes ein: sfdisk -R
/dev/<Gerdtename>

3 [uhren Sie an allen Knoten in einem Fibre-Channel-Cluster die folgenden
Schritte durch:

a  Fagen Sie die Partitionsnamen fir die primére und die Spiegel-OCR
der Datei permissions.ini hinzu. Diese Datei befindet sich im
Verzeichnis /dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
vote2=
vote3=
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[asm]

asml=

asm2=

Wenn lhre OCR- und OCR-Spiegelpartitionen zum Beispiel
/dev/emcpoweral und /dev/emcpowera? sind, wird die Datei
permissions.ini folgendermalien geindert:

[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral

mirror ocrl=/dev/emcpowera?2

b Figen Sie die Voting-Datentrigernamen der Datel permissions.ini
hinzu. Diese Datei befindet sich im Verzeichnis /dell-oracle-
deployment/scripts/:

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

votez=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Wenn die Voting-Datentriger zum Beispiel emcpowerbl,
emcpowerb2 und emcpowerb3 sind, wird die Datei permissions.ini
folgendermalfien gedindert:

[vote]

votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

Q ANMERKUNG: Andern Sie nur die folgenden fiinf Variablen: primary_ocr,
mirror_ocr, vote1, vote2 und vote3.

4 Nachdem Sie die Datei permissions.ini eingerichtet haben, fithren Sie das
Skript permissions.py aus. Es befindet sich im Verzeichnispfad
/dell-oracle-deployment/scripts/ :
./permissions.py

5 Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die korrekten Blockgerite-
Berechtigungen festzulegen: /etc/rc.local
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Konfigurieren von gemeinsamen Speicherlaufwerken fiir Oracle
Database und Wiederherstellungsdateien mit ASM

Q ANMERKUNG: In diesem Abschnitt wird vorausgesetzt, dass Sie die im Abschnitt
Konfiguration des Betriebssystems fiir die Installation von Oracle Database des
Installationshandbuchs fiir Betriebssystem und Hardware beschriebenen
Vorgehensweisen durchgefiihrt haben. Sie kdnnen dieses Handbuch auf der Dell
Support-Website unter support.dell.com/manuals herunterladen.

Die Konfiguration von Laufwerken fiir ASM (Automatic Storage Management)
kann entweder mit Block-Geriten oder mit dem ORACLEASM-
Bibliothekstreiber erfolgen.

Konfiguration von Laufwerken fiir ASM mit Block-Geréten
1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Erstellen Sie am ersten Knoten mit fdisk eine einzige Primérpartition tiber
die gesamte Kapazitit der Datentrigers, die fiir die Datenbank und die
Wiederherstellungsdateien verwendet werden sollen

3 Figen Sie die Datentrigergruppennamen fiir asml und asm2 am Ende
der Datei permissions.ini hinzu. Diese Datei befindet sich im Verzeichnis
/dell-oracle-deployment/scripts/.

Achten Sie darauf, dass die Clusterware-Konfiguration beibehalten wird,
die in dieser Datei als Ergebnis der in Abschnitt ,,Konfigurieren
gemeinsamer Speicherlaufwerke fiir Oracle Clusterware mit Block-
Geriten® auf Seite 317 ausgefiihrten Schritte bereits definiert ist.

Wenn lhre ASM1- und ASM2-Datentriger fiir Datenbank und
Wiederherstellungsdateien zum Beispiel /dev/emcpowerc] bzw.
/dev/emcpowerdl sind, wird die Datei permissions.ini folgendermafen
gedndert:

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

Um einen weiteren ASM-Datentriger hinzuzufiigen, zum Beispiel ASM3
mit dem Namen /dev/emcpowerel, fiigen Sie der Sitzung einen weiteren
Eintrag hinzu:

asm3=/dev/emcpowerel
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4 Nachdem Sie die Datei permissions.ini eingerichtet haben, fithren Sie das
Skript permissions.py aus. Es befindet sich im Verzeichnispfad /dell-
oracle-deployment/scripts/ :./permissions.py

5 Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die korrekten Blockgerite-
Berechtigungen festzulegen: /etc/rc.local

Konfiguration von Laufwerken fiir ASM mit dem ORACLEASM-Bibliothekstreiber
1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Offnen Sie ein Terminalfenster und fithren Sie auf allen Knoten die
folgenden Schritte durch:

a Geben Sic cin: service oracleasm configure

b Machen Sie auf allen Knoten die folgenden Eingaben:
Default user to own the driver interface [ |: oracle

Default group to own the driver interface [ ]: dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: vy

3 Fiubhren Sie Schritt 3 nur dann aus, wenn die RAC-Konfiguration einen
gemeinsamen Speicher und einen Linux Device Mapper Multipath-ITreiber
verwendet. Stellen Sie den Parameter ORACLEASM_SCANORDER in
/etc/sysconfig/oracleasm folgendermalien ein:

ORACLEASM_ SCANORDER= "dm"
Starten Sie das System neu, um die Anderung in Kraft zu setzen.

4 Geben Sie auf dem ersten Knoten im Terminalfenster folgenden Befehl
ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>:
service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

5 Wiederholen Sie Schritt 4 fiir weitere zu erstellende ASM-Datentriger.
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6 Uberpriifen Sie, ob die ASM-Datentriiger erstellt wurden und fiir ASM-
Verwendung gekennzeichnet sind.
Geben Sie im Terminalfenster den folgenden Befehl ein, und dricken Sie
die <Eingabetaste>:
service oracleasm listdisks

Die in Schritt 5 erstellten Laufwerke werden angezeigt. Beispiel:
ASM1
ASM2

7 Stellen Sie sicher, dass die tibrigen Knoten auf die in Schritt 5 erstellten
ASM-Laufwerke zugreifen kénnen. Offnen Sie auf jedem der tbrigen
Knoten ein Terminalfenster, geben Sie folgenden Befehl ein, und driicken
Sie die <Eingabetaste>:
service oracleasm scandisks

Konfiguration von gemeinsamem Speicher auf
einem neuen Knoten mit ASM

1 Melden Sie sich als root beim System an.
2 Offnen Sie ein Terminalfenster und melden Sie sich als root an.

3 Enterprise Linux 4:
Kopieren Sie /etc/sysconfig/rawdevices von einem der vorhandenen
Knoten im Cluster an die gleiche Stelle auf dem neuen Knoten.

Q ANMERKUNG: Vergewissern Sie sich, dass die LUN-Zuordnung auf allen
Knoten einheitlich ist.

Enterprise Linux 5:

Anweisungen finden Sie im Abschnitt Konfiguration von gemeinsamem
Speicher mit Blockgeriten der Dokumentation Dell PowerEdge-Systeme
Oracle Database 10g R2 unter Red Hat Enterprise Linux oder Oracle
Enterprise Linux Advanced Server Speicher- und Netzwerkhandbuch
Version 1.0 unter support.dell.com/manuals.
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4 Offnen Sic cin Terminalfenster und fithren Sie auf dem neuen Knoten die
folgenden Schritte durch:

a Geben Sieein: service oracleasm configure

b Machen Sie auf allen Knoten die folgenden Eingaben:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: y

5 Fihren Sie Schritt 5 nur dann aus, wenn die RAC-Konfiguration einen
EqualLogic iSCSI-Speicher und Linux Device Mapper Multipath-Treiber
verwendet. Stellen Sie den Parameter ORACLEASM_SCANORDER in
/etc/sysconfig/oracleasm folgendermalien ein:

ORACLEASM SCANORDER="dm"
Starten Sie das System neu, um die Anderung in Kraft zu setzen.

6 Uberpriifen Sie, ob der neue Knoten auf die ASM-Datentriiger zugreifen
kann.
Geben Sie im Terminalfenster Folgendes ein:
service oracleasm scandisks

7 Vergewissern Sie sich, dass die ASM-Datentriger auf dem neuen Knoten
verfugbar sind.
Geben Sie im Terminalfenster Folgendes ein:
service oracleasm listdisks
Alle verfiigbaren Datentréger auf den verbleibenden Knoten werden
aufgelistet.
Beispiel:
ASM1
ASM2
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Stichwortverzeichnis

A
Aliasnamen, 299

Begriff
Gruppe, 285
Mitglied, 285
Pool, 285
Volume, 285

c

Clusterware
Speicherkonfiguration fiir, 310

D
Dell |[EMC Fibre Channel-, 257

Dell | EMC Fibre-Channel
Speicher, 257
Switch, 257

Domain Naming Service

(DNS), 249

E

EMC
Navisphere, 304
PowerPath, 304

Enterprise Linux, 246
Ethernet-Switch, 257

F

Fibre-Channel
Direct-Attach-Konfiguration, 258
SAN-Attach-Konfiguration, 260

G
Gebundenes Paar, 249

H

Hilfe, 246
Dell Support, 246
Oracle-Support, 247

Stichwortverzeichnis | 323



|
ifconfig, 250

IP-Adresse
Offentliche IP-Adresse, 249
Private IP-Adresse, 249
Virtuelle IP-Adresse, 249

J
Jumbo-Frame, 291

K

Kabel
CAT 5e, 257
CAT 6, 257

L

Logische Gerdtenummer, 246

LUNs, 258

Modular Disk Storage
Manager, 267

MPIO-Software, 267
MTU, 291
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N
Netzwerkbiindelung, 251
Netzwerkparameter, 251

NIC
Port-Zuordnungen, 249

0
OCFS2, 310
Offentlicher Schliissel, 253

P

Paraphrasen-Eingabeaufforderung,

253
PowerConnect-Switch, 286
PowerPath-Pscudogerite, 304

Resource-Medium
PowerVault MD3000, 267

RSA-Schlisselpaar, 253

S
SAS
Cluster-Einrichtung, 263, 275,
285,303

Spiegelpartitionen, 318



v

Verkabelung
Fibre-Channel-Speicher, 258
iSCSI-Cluster, 277
SAS-Speicher, 265, 268, 281

Virtueller Datentriger, 246

Volumes, 289

Voting-Datentriger, 317

z

Zertifizierung und Schulung
Dell, 246
Oracle, 247
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D=0 ERAMV—CDEHZEZHBRLAEZHDTY, BFEVWDIRTATY
R=FrEINTWBRY FT—0ER M —DDBEOY X MIDWTIE,
Oracle Database and Applications Solutions 7 = 744 b dell.com/oracle T
Dell Validated Components (Dell 2D I R—FK) U oE0U v
LTIELESL,

Dell|Oracle ¥ —&# X —ZXADEA [CHELT
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DI POERERRT DITE A—TIV—RIT 71 ILDAFIE
[CDUVVTERBBLTNET,

[Dell PowerEdge 25 /n — Enterprise Linux x86_64 CTEAT D
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Oracle 7—ANR—R — FT—=HINR-ABY ~F PV T &AL VA=)
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#5 SCSI (SAS) (PowerVault MD3000i/MD3000i + PowerVault MD1000

55R) FI2(d Dell Equallogic iSCSI 2 <L — VRIBE TBS BN DA
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E4 #AE: AZETEDN TS Enterprise Linux & 1V S AEEE. TS
FR ') Red Hat Enterprise Linux & Oracle Enterprise Linux Om A [CEA SN E T,

E-7=&E=(T

TFIVYR— b

o IYRFADEULUWMEWAICDWNWTIE. YRTADYRN—RY RTH
BON_aPIESRUTIEE),

o BREORDTA EXR=/N—=, FILHPNR— T IHRE. —MRIBIWICD
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t dell.com/oracle ZZR L TIEE),

e N=FRDIPEO0SVYIFIITPICHITBDTIVDOTOZAILTIR—
. RKOPYTTF—EDF I YO—RICDNTIE,
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o FTILNDRBENESHEICDNTIE. RBEVDIYRFTAD [Dell
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T—AIR=R — STV a—FT 1T+ k] Z28RLTLIIZE
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o FILTIE, BER@TORU—ZVTEERBRIEZTERBLTROET,
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¢ Oracde VI RDIPRKVPTIT—Y3VDSRIIIPDH
UL—Z22., BKU Oracle N\DREWNESHEDFFAEICDNTIE
Oracle M T 7+ I~ oracle.com Z/Z(d Oracle DY _a7P/LE
SRL TS,

o FOZAILYIN—F, 00— R, ZOMOEMIBRIC DTS,
My Oracle Support 7 = 7t -  support.oracle.com ZSR LT
<TIEE0N,

* Oracle D1 VA F—=)LEERFEICDNTIE,
support.dell.com/manuals T [Dell PowerEdge ¥ X5 /\ —
Enterprise Linux x86_64 T{£fAJ 2 Oracle 7—HN—X — F—4&
RN=2y Py T &AIVRA =LA ] ZSIRUTLES),
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2y bIT—ODERTE

AECRNTVYIORKUTSAN=EDISRAIRY D —DDREF

IBICDUNTERBBLE T,

E AE:&/—FCR BEORTYvIBLOTSAR—KIPT RLR
ERETILENHUET. V547 MEBEBLOERED 7 oA A —
N—D®HIT, REIPT RLRELTOMEEERATBMD/TY v
IP7 RURDBETY, REIPTRLRGNRT Iy IIPERCY TRy
MIBLTWRFNERY EHA. RIEBIPT RLREELTRTO/NRT
Uy IP7 RLRIF. RAAR—ALDRT A (DNS) [CEFTHHEN
HY., W= TINTRITNIZHRYERA.

MATEER NIC/R—FOHICHLE T, R 2-1 [CRITERDICTVH

DI —R&EHRELET,

£21 NICOR—-PEUHT

NICKR— b FIFATTREZZAR— b 3@ FIMATTRE/RR— b 4 (&

1 INTUwDIPRBKIIREIP NTJwDIP

2 TSAR=KIP GARYT o TSAR—=KIP GRYT 1 VT FEH)
VITBEH)

3 TSAR=—KIP GARYFT 1 TSANR—KIP GARYT 1 VTEH)
VITBEH)

4 =18 IP
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NTVy o2y ND—DDHRTE

B4 AE: 1TV PTRLURDBEHTL—9TNEIPT RLATHSC

LEMRBLTLESLY,

E4d AT 754 —bxy hT—0BD2EDRYT 4 > 5 FH NIC R— ~

F. ENENFILDPCINILICEDPNTNDRENHYET. 1c&X
(. KT TBERDRTE ARDAKR—BNCH—FETKDT
RZ 2 NICH— R TEBRENDHZEDHY XY,

INTVw DRy RDO—=DDREEFLCT > TCVRNESIE. ROFIEES
J—RTEREUET,
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root “LCOU1YUFET,

Rw D=5 /N1 2T 7 1)U letclsysconfig/network-
scripts/ifcfg-eth# ZiRELF T,

# IRy FDO—=DF N1 ZADBESTT,

DEVICE=eth0

ONBOOT=yes

IPADDR=< /\TUw?2D 1P PRULX >

NETMASK=< T Rwv rVY R >

BOOTPROTO=static

HWADDR=<MAC P RLUX >

SLAVE=no

letc/sysconfig/network 7 7 1 JUZREL. MEICHUC T,
localhost.localdomain Z{ZE1/\J U wD ) — REICEZFET,
EZIE /=R 1OIVYRERODEDICIEVDET,

hostname=nodel.domain.com

service network restart CAHDULFET,

ifconfig EANULL IPPRURADEULSEBESNTNDCEZHE
wUET,

RY RD—=DDEREET AT IICIE. ISRAYDNECHSD LAN
DISAPYEDSE/INT Uy IP P RURICKTUT ping &%1T
LET,

&/ —RICEFELUT. NTUyDIRy FDO—=DheELTNNDBC E
HZHERUE T, ssh </NTUwD 1p> EANDLUT, BFaAPYT
JU (ssh) OV ROMEEL TL\DBCEEERUET,

l Xy bI—ODHRTFE



RoT4 0 ERBLIETSAN—FbRY B
0o nEE

DS EEATBEIC,. TSANR=FDISZIRY FD—=D&EHEL
J—RETBETEDLDICUET, TORHICIE. Ry FD—=D1RY
FAITEBRFELUTC, TSAR=—KIPPRUZRERZAREEDS AN
D& —RICEINYTET,

Broadcom ZF/Z(3 Intel D NIC TRY RDO—DOMRYT 1 I &EFU. T

TAN—bERyY FDO=DZH/REITDICE. &/ —FTROFIREETL
EP

1 root “LCOYJTYVUEY,

2 Jetcdmodprobe.conf 7 71 )UIC., ROTZEBNLET,
alias bond0 bonding

3 Jetc/sysconfig/network-scripts/ 5 L2 ~'J T, ifcfg-bond0
BEI P IV EEREICIEHMRELF T,
FEZE. TYTIRY FD—=DDINSA=FEFESLEHBE. T7
TIVERDELDICIZRDFT,
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
BONDING OPTS="mode=6 miimon=100 max bonds=2
DEVICE=bondn DMV REFIMEBETT, nldIMY FOBESERL
Y, IPADDR [FTSAAR—=KIPPRURTY,
bond0 Z{RMWET /N1 ZELUTEABIDICIE. AL—TELTRY
T 14 ITEINDT/INA RZBEITDIUNENDDZT,
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MY FOEAYIN=T/INA RCDNT. ROFIRZEETLET,

a letc/sysconfig/network-scripts/ 5 L2 ~1J T, ifcfg-ethn
D7 1IVERDEDICHRELFET,
DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC J?FL X >
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes

b service network restart EANL. RASNDELSIIIN
THEBLIT,

& /)—RTifconfig EAHDULT, TSANR=b1 YT —=ND
HEEL TR EZHERLET,
J=RDTSANR=FIPPRUVRRETSANR= 15T -2
bond0 ([CE|NHTIMUBNHNFT,
B)—RICTSANR=FIPPRUREINTHELES, 1D0D
J—=RH5&IPPRUR%ZE ping LT, TSANR=FRy ~DJ=2
HHEEEL CLBC EEERLE T,

B —RIIEBHLEIT, ROKIDICAHDLT, TSAR=FRy |+
D—20& ssh DMEULSHEEL TV B T EZERLE T,

ssh < 754 NR— 1p>

Y RT—ODERE



Oracle 1 —Y —ZFHDty b7 v 7
a7 1)V (ssh) DERTE

1
2

INTD./—RToracle 1—F—&LTCOT1 Y UET,

ROINVY FZEFBRALUT. YRATALEICRSAF—ANPZERUFE
a-o

ssh-keygen -t rsa

<Enter> ZIBLTC. F—DT 7MW EREFEIDT IAIL DT ALY
EZ0FFEALFET (CDIFE(IL /Thomeloraclel.sshiid_rsa),

wHD/INSTIU—XTOY T T <Enter> 3 CE T, 22O/ VR
JUL—X&EANDLUET,

ssh-keygen 1—5 1 )T 1 [CLKO>TMEBNTTLET, RDOX Y
—INKREINZET,

Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub.

The key fingerprint is:

XX IXX I XX I XX I XX I XX XX XX

oracle@< J—F& >

(ID (& /home/oracle/.ssh/id.rsa [CIRIFESNFE U,

JNT U w D% —[3 /Thome/oracle/.ssh/id_rsa.pub [CIREFSNZFEL
2o F—DIBRUIE. XXXXXKXXXKXXXKXX T o)

cd /home/oracle/.ssh [CZEIL., Is-al IV RZEBRALT. J7
1)U id_rsa & id_rsa.pub DMEESNTNDC EZHERLUET,
mv JVY RFEBERLUTC, NJUyIF—DBRIEERTDIY AT
LRI BRICEELET,

mv id rsa.pub <./ —F&>.pub

INTDIYZTAICDNT, NTUyOF—DIERERFIDEE =
7226, BIDY AT ADF—DRBIEHFT,
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scp IVY REBALT, &/ —FRICXTLT < /J—R& >.pub F+—
DEF21P7IE—ZRTLET,

ROBIL2 /—FDHBETT,

(/=R 1 ROIVY FXFHZEANDLUET.)
scp/home/oracle/.ssh/</—F1>.pub <./—F2 @ Ip>:
/home/oracle/.ssh

(J—F2:ROIVY EXFINZANDLUET,)
scp/home/oracle/.ssh/< /J—F 2>.pub < /—F 1 D Ip>:
/home/oracle/.ssh

CNT. 8YZATADT 1 LD ') Ihomeloraclel.ssh [CBFDY
AT LADINT )y DF—MRESNFUR,

touch VYV FZEBALT &/ —FDT+ LD KU
/home/oracle/.ssh [C authorized_keys C(\DSEZFIDT 71 )L %=
ERRLZE T,

touch authorized keys

BYRAFTATRODIVY FERTULET,

cat <./—F 1 MBEI>.pub >> authorized keys

cat <./—F 2 MBEI>.pub >> authorized keys

INTCD/—FTFIR10Z27TIDE NRDT—FDODADZRD
SNBDTERLKE /) — FN'5 ssh ZR{TTEDXRDICEDFET,

fetc/hosts 7 7 A IV IADKRRA MI Y MY DIEN

£ _)—RT. letchosts 7 71 )UICIATRDEDICADUTEITEIBIEL
EER

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

< IS4 NXR—F IP nodel> < JS5AAR—FRZAFE nodel>

< TIS5A4NXR—F IP node2> < JS5ANR—FRZAFE node2>

<I)NTUJwD 1P nodel> </NJJYOIRALE nodel>
<INTJw 1P node2> < /NTIUwWwOIRZA L node2>

<I®*8 IP nodel> <{RM/RZAFE nodel>
<I®*8 IP node2> <{RME/NRZAELE node2>
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ty b7y

A\ B FEOFIREMET BH1IC. SRFALHBLTVSHA KOR
RICHBEONEELLEHDOEREEEEHRHSEEN, XRS5 1
ADEMERICDOVTIE. FIVORBIEFICETZV 7oA+
dell.com/regulatory_compliance 8B L T XY,

AEDBERIE. TILORBEMENZY FPyTURL/N—RD T PEHRE
TP7AN=F 9 RIVDSRIDIN=FDIPRRIOVI LD T POESRZ
SR I DRICERIIBET,

3-1 E M 33 [CIIDSRYICHEBESNDEROBEH ERLUET,
F2. K3V SIRIERICONTEHEDHET,

T7AN—F v ISRy Ty 7 | 343



F77AN—F v RIVIOSRAIBON—KD
7 D%

B 3-1 23RUT TP N=FvRIVDISRAIDINTD/N=FDTP
EHezERRRUE I, B3-1[CRI TP /N\=FvRILO/N\N—-FD TP
Brld. & 3-1 [C—8XknSNTNET,

K31 Z7AN=FvRIVISRAYBADN— KD 7 DEE
OSAT Y M RT A

FHEY b —¥%v bR
AvF (FFAR—bry

Dell PowerEdge > X7 A
(Oracle 77— NX—X)

CAT 5e/6 (/X7 v & NIC)
— CAT 5e/6 (#A#R+F 4 E v & NIC)

Dell/EMC 7 7 A | —— RTFAN=T—=T)
/\—fVZ\)_I/X N 0 —— - BMOXT 7 A N=—=T )
L= XF A

3 | T7AN—F v XIS RIDEY v T v T



# 3-1

FZ7AN—F v RIVN—FY 7 DEEES

USAHNDI #EE

vR=22 b

PowerEdge * CAT5e (WFTUSIV/I\YRE) FRIECAT6 T—T )L 1
VRTINS — AZE/NT) w2 NICH'S LAN [CHE5
k= « CATS5e FZIEZ CAT6 T =TIV 1 KETSAR—FFHE Y
NICHOSFHAE Y b1 —TRw ~ R v FITHEHR
s CAT5e FIEIXCAT6 T —TIL 1 RERE T SAR—+FAH
Ewv kNICHSTREFAE Y b —URwy R RA v FICER
s I PAN=T—=TIL1AREHBAO DS I P /N—F v/
A v F 0 [CHEERT
s I PAN=T=TIU1EREHBA1 DB TP N—=F vl
A wF (TR
DelllEMC 77  CAT 5e /23 CAT6 7 —J)L 2 A% LAN (CIE#i
TN=F PRIV e 1 ~a KON D PAN=T—=TNEED 71 N\—F v RILR
ARL=YY 1 WFICES, TEZZ 4R— FEBRTE. ROKSICES
2T LET,
“WIOPAN=T—=TIL1 KESPAIR—F0DS T 71 /\—
F o RIVRAA YT 0 (TR
WD PAN=T =TIV 1 K& SPAR—~1D5T 71 /\—
FvRIVZA wF 1TSS
MWD PAIN=T=TIL1 K& SPBIR—F 0D5T 71 /\—
FvRIVZA wF 1T
WD PAIN=T=TIL1 K& SPBIRN—F 1 D5T 71 /\—
F o RIVAA YT 0 (TR
DellEMC D7 e 1 ~4AAKDN I 7(/N\—=T—=T)U%& DellEMC J 7 /\—F v
A1IN—F v RIVZA U =TV 2T AT
VALY F o 1 RDN D 7+ IN\—T—T)LES PowerEdge Y 25 AD
HBA CHE#5
FHEwY ~ * CAT 5e F/2IE CAT6 7 —T)l 1 A%E PowerEdge Y 25 /A
1 —PRwv bk DTS4 NR=FFHE Y b+ NIC [CHER
AT1YF s CATSe FZIF CAT6 T —T )V 1 REEDDFT ALY b« —

Ry A W FITER
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F727AN—"F v RIVANV—=RTAD
T—T IV
MEICMHU T, Oracle 7—=OIR=ZADIT 74 IN\=F v RILDSAF A~
U—IYRFTLAZRDNTFNDDEBRRICTDCENTEFT,

s BEEHRIZPAN—FrIRIL (H3-2Z25R)

¢ 4R—F SAN BREDI 74 /\—F v Rl (833 Z%31R)
MTRDIBTIE. CTNSDERDT —TIVEHROEHIC DN TERBELE T,

BEEEESE 7 74 N—F v RIVIBEK

J—RFEBEER D 71N\ —F v RIVBRICT BICE. MTOFIEZET
L/ga-o

1 1ARDMT—TIVE_—FE 10D HBAO DS SP-A Div— | 0 (TIE#T
LEd,

2 1TAOMT—TILE./—E1OHBA1HS SP-BDiv— 0 [CIEHEL
ENC

3 1AW —TILE./— R 2 MHBAOQO DS SP-A DN— ~ 1 [C1EE:
L/ga-o

4 1ROMT—TIE_)—R2MOHBA1HSSP-BDM— 1(CEH#HL
g—g-o

SAN BRI 7 IN—=F v RILD SR DT —TJVEHRIC DT,
32 Zz8RLUTIZSL),
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32 BEERTI7AN—FvrRIVISRIDT—TIViEER

/—K1HEDHBAKR— 2@ J—R2BEDHBAR— k2@
7 A

Dell/EMC CX4-480 7 7 A N—F v RV A ML —2

SANIEEZD 7 74 IN—F v RIVIBEL
J—R%&47R— 0 SAN EBHFERICTBICIE. MTOFIEEETUFET,

1 1RDNT—TNZESP-AR—EO0DSTPAN=F v RIVAA vF
0 [CHERLUET,

2 1T ARKOHXT =TI ESP-AMNR—E 1D TP IN—F v RILAA vF
1ICEH{EUET,

3 1ADDM T—TNESP-AIR—E 205D P A N=F v RIVAA v F
0 [CHERLE T,

4 1 RKDMT =TI ESP-AIR—E3NDSTPAN=FvRIVAA Y F
1 CERLET,

5 1AKDNT—TIN&ESP-BR—F0NDSTPA/N—FvRILVATYF
1 [CERUET,

6 1ARADHNT—TILESPBIR—F1D5TDPA/N—FvRIVAA VT
0[CHEFmLET,

1 1RO T =TI &ESP-BIR—F 2057 PAN=F v RIVAA vF
1 CERULET,

8 1ARKOHMT—TIESPBIN—F3DSTPA/N—FvRILZAAvF
0[CHEmLET,
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9 1ADNT—TIE/—R1OHBAODS TP/ N\—FvXRILZ
1vF0[CEHELULET,

10 1ARONT—TIVE/—R1OHBA1 QST P71/ N\—FvRILR
A YvF1ICEHRLET,

N 1VRKOHT—=TIE/—EFE2DHBAONDST 71/ N\—FvRILA
1 YF0ICEmLET,

12 1 RO¥T—T) &/ —F2DHBA1DST P /N=F %RV
1vF1(ICEHRULET,

SAN B D I 7 A IN—=F v RILD S RI DT —T)VBRHRIC DU TIS.
3-3 Z28IRLTES),

33 SANEED 7 7AN—F v+ RIWVI SR DT —TI)ViEk

/—R1HADHBAKR— 218 J— R2EDHBA #H— k 218

Dell/EMC CX4-480 7 7 A N—F v RV A kL —2
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Dell PowerVault
MD3000/MD32xx/MD1000/MD12xx

WRIToO—2 v HDSAS &

SZRIDEY RT VT

/A B% : FAEOFIEEMET 35S, PRTALHEBLTVSHA KOR
REHEVNEEL LDOEFBEEEBRESLE N, AR T55574

ADEMBERICDONTIE. FIVORBIEFICETZIV 7oA b
www.dell.com/regulatory_compliance Z B L T & 1\,

Oracle RAC (Real Application Cluster) IR{ZECTHEET DL DIC Dell
PowerEdge 3 X5 /A& PowerVault MD3000/MD32xx/MD1000/MD 12xx
ARU=YIVD0-IvZREITDICIE. ROFIEEETLET,
1 M4-1, R41HBRUOM 42 ZZRL. REDRBAICRK ST, /\—
FOITPEVYDI DT POEREERLET,
2 351 R—=I® [PowerVault MD3000/MD1000 AR T2 0O—I v
ZEAUIZ SAS DS RADEY b Py T OFIBICHK > TEHELZE

/\ EE : PowerVault MD3000 X FL—S 7 LA DT 7 —AD I TET v T
V— KT 3RIlC. #FF—9ENyIT7yTLTIEZ,
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41 SAS (U 7 IViE#E SCSI) £ 5 X% & Dell PowerVault MD3000 R b~ L —
SIvon—-rDr—JIViEE

PowerEdge > X7 A

PowerVault MD3000

AbL=222F 4 — CATSef6 (/S7U v & NIC)
PowerVault —— CAT5e/6 (8R#RF 5 E v b NIC)
MD1000 53R T > — KT FAN=T—=T)
s0—-2v 28

K41 SASHOSRIN— K7 DIEEES

USRH0AY EE

R=—R b

PowerEdge /2 CAT5e/6 7—J)L 1 A%Z/XT1J w2 NIC H'S LAN (C1E

TH/—F s CAT5e/6 T—T )V 1 RETSAR—LFHE W k NIC H
SFACY b —YRw b RA v FICEEKE (TS3AR—k
Ry ~D=2)

* CAT5el6 T—T) 1 AERR TSI N—FFHEwW ~NIC
DEREFHEY b —HRw bR+ v FICERK (T34
N—hFRy +DJ=2)
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24 wF 1 DR— k& PowerVault MD3000i 2 KL —I T2 0O—
Y v ADORAID 3 FO—5 0 D In-0 /R— % 1 AD CAT 5e/6
=TI TEHLET,

21 vF 1 DEDI—HDR— k& PowerVault MD3000i 2 <L —
IV20-YvAORAD IV FO=5 1D IN-0R—FZ& 14D
CAT 5e/6 T —TJ )L CEHELET,

24 wF 2 DR— k& PowerVault MD3000i 2 L —Y T 0O—
JwARADORAID 3V FO—5 0D In-1 /R— % 1 ARD CAT 5e/6
T=JICTEHFRLET,

21 vF 2 DES—FHDR— & PowerVault MD3000i 2 L —
I20-YvAORAD IV FO-51DIn1R—Fr%Z14AD
CAT 5e/6 T —J )L CEHLET,

(AT 3) PowerVault MD3000i A L —ITyOO0—IvD 2
BoEAR—EFE 1 &BD PowerVault MD1000 ¥:3E T >0 —
IvD2EDANNR—FE2AKDSAS T—T )L TEHLUET,

(#T¥3) PowerVault MD3000 2 RL—ITYO0O—-IvD 2
BOEHMR— & 2 BED PowerVault MD1000 538 T2 0—
IvDIN-0 R—bt%2AKDSAS T —T)ILTEHELET,

A% : PowerVault MD1000 #:3R T > 2 O — 2 v DEEEICD WV TIE,
suport.dell.com/manuals T PowerVault MD3000i R kL —2 2 RTADY = a
FINESBLTSESL, SCSIRML—2A TSRS F v I2IER
Dy N)—0ZEERTHZEaHE8HLET, ISCSIERADRY &R
BABRTELRWNESIZ. A MV—DHEZERDO VAN (REEO—AHJLT
U7xy bT—=2) ICBIUHTET., €252 ET. 1D0HEXRY b
D—ORNICHILIEHERY N —ODPBRESNET,
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SRV 2: AMV=PCREBBRAMR=RIT I 2T7DAL >
Abk=l

PowerVault MD3000i X L =YY T AICKEIRIRZA R =D
UL—=IYDI DI PZAYRA—)LTBICIE PowerVault MD3000i X
LU —Y Y25 AICIHEOD Dell PowerVault D Resource X5+ P& {EF
L&Y . Modular Disk Storage Manager Y J kO T P&EVRS—_/—R
(C. YILF/INR (MPIO) VDI RO PZEOD /) —FICA YA R=)LT
BIC[E. support.dell.com/manuals T PowerVault MD3000i X ~L —
ITVOO-IvDVYZaPIESRLUTIIZE),

HRV3:T7—AVTTDWERETYTIV—F
1 RRAIYRZAFTAICA YR S—)LESNTL)D Modular Disk Storage
Manager V2D RO T PZEBALT. MASY AT LADEEERZ ~
L—YZ@MNLFET,
2 ROZALU=YDIIYNR=XYBEDT 7 —AD T PHREUER
N=I3THBDCEEERBLUIT,
* MD3000i RbU—IYRTLADP—LADTT
* MD1000 ¥iRTY2OO—=I v IPp—AD )
Ei A*€: 7797 N=2 3 DRNEHICDNTIE. Oracle Database
and Applications Solutions M = 7t A | dell.com/oracle C Dell Validated

Components (Dell &FED I VAR—3 b)) U oEIV YO ULTIELE
YA

AR M=NEDIRY

FSANEVYI DT PEA YA R=)LURRET. MD3000i BRD T3
1 RJ (support.dell.com/manuals TAFIE) [CRSNTNDT Y
2= EBDODIRDERITLUT, 362 X—ID K 5-1 LRI RIBEEREE
LFET,

366 | PowerVaut T o O—C v BADISCSIZVSRIDEY b T v



PowerVault MD32xxi/MD12xxi #is5R T2 O —
;/:'V"éﬁﬁﬁ LZESASOSRYDEY M7y

BRIO1:N—=Kxz7DEy b7y
PowerVault MD32xxi/MD12xxi ¥R T 20— v DEREICDUNTIE,

support.dell.com/manuals T PowerVault MD3200i/MD1200i 2 i~
U—IYRFTADNYZaPILESRUTIIES0N,

BRI 2 RAMR=ZRADAV=2YT RO T7DA VA=)V

PowerVault MD3200i ') —XDRA LU —=IYVYIT DT PA VA =5
(ZIE. DPYD DR, TONAS, ATY3V0A—-FT 1 UTF1%E
DHEENERSINTNE T, IPYI DT POMEECIE, IRARNR—=2X
DRAFU—=YI =YVt VIVLFNNZARSA/NCNAT, ARL=I7
LAY a—Y3VDERE. B, &RICERAT D MD Storage
Manager (MDSM) P UT =3 UNSENTNET, JO/N1 51
BEICIE. Microsoft Virtual Disk Service (VDS) &K U Microsoft Volume
Shadow-Copy Service (VSS) JU—AD—=DDTONAINEZFENZT.
MD 5RE1—F ' JT+ (MDCU) [&, BEE/R— . iSCSI TN FR—
DFFRE. BKRUVISCSIMD R ~U—=IP LAY Y3 VDOERICENS
NEFERZRHIDATYaVyO1—FT1JFT1TI, ARL=IPLA
[CEBSNIZSHRA D iSCSI Z5RE T DICIE. MDCU Z1 YA +—)LL
TERIDCEERADLUET, Windows F/ZI3 Linux Y ZFAICVYD
FOTPEA VR R—)LTBICIE. Administrator /2 (3 root HERRHDMUA
27T,
Q AE : Microsoft VDS & & Tf Microsoft VSS /34 & DEEA (D LTI,
support.microsoftcom C A —+—X<3Y =27 )] Z2S5BLTSEE,

Ei #E :Windows £ Linx Y RF ALY 7 k17 VX h—)LT 5B
[Z1&. Administrator &£ 7= (3 root RN HETT,

PowerVault MD3200 ¥/'J —ZXDFEND' Y —ZAXF « PTlE. RD 3D

DA VAS=IVATY a VMRHESNTNE Y,

Graphical Installation (571 QL1 VA =)L) (8 —FEA

ENPA—Y—[CHEEINDATY3VTY, 1 VAL=3ICE. 1V

F—=ILTBRIVN—RY FEBIRTEDT ST NIV« Y= RHEADA

VBT T —=2APRI™EINZT,
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Console Installation (O —)L1 Y ~—)L) — PIR—k=NTHL)
2 Linux 75w R D7 —ANAD X-Window BEDA VA =L EEEL
ZU) Linux 1—Y'—[Cld. COATY3vEREHLET,

Silent Installation (J/LU Y 1Y =)L) —RXDUTRA1VR
F—=ILEER T DA——ICId. COATY3aVYNERTY,

Graphical Installation (57 1 hJvA VX b—=Jb) (#IR)

1

368

FLWII DI PEA YA L—)LTDHEEMT. BailctnT
OS5 AL0ZINTEU TS0,

UV =2AXT 1 Patzy FULET,
Install MD32xxi Storage Software (MD32xxi X FL—IVY DI DT
PDA VA=) TERUZET,

AE ;KRR Y —/N—T Windows Server Core /A\—> 3 U BSRITENTLY
DG, £EEEESHTOSSAPEBHNICRITINENVEEIE. AT47
DJL— MZFEENL T, Windows (213 md_launcher.exe %, Linux [Z(Z autorun
RO T hERTLET.

MD X hU—=IVYDI DI PaA YA =)LUET, RDA VR
=LA TY 3 VDNWIFNHEERLET,

e Full DILAYRE=)L) —DIPVYDRDTP, TANAH,
A—F1UFA DA YR E=ILENFET, CNICE. HEBIZHRR
PR=ZADALU—=I T =V, VILF/INZAESA/N. MD
Storage Manager. JONA S, RKVATY3VYDI—F+
T4 DZFNTNET,

* HostOnly (RRFDH) — CD/IN/T—=IICIE KRR FDFERE
CMBRIRZAIVFTFIRI=ITY b, VILFINZARSA
I BEUOATY3YOA—FT 1 UT 1 HEFNTNET,

* Management Station (BI2RF—Y3Y) —CD/N\vT—Y
[C[3. MD Storage Manager. JO/N\A145. BRUOATY3>VD
A—-F 1 UF1DEFINTNET,

¢ Custom (ARFL) —COATY3 VTR BENDIVR—R
VEEERITDCENTEFXT,

SHA Y —N\-ZBEIHLFET,
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Console Installation (A2 —JbL R b—JV)

B4 A€ V—IAYR b= F5T7 4 DIVBEERTLTOAEN
Linux > AT AICDAHBRENET,

Y —=ZXTF 1 PDIV—ICHD autorun DU T I IS5T7 1AL

BREDNETSINTVVRNBEICCNERIIL, 1 YA R=5&TF

N—2E— R TBINICHEBLET, COE—FTE MDCU BBEDZ

T3 VaERE I3T71 WA YA S=LERUATY 3 YHNERTE

X9, MDCU ZEBIDICIE. T5T 1 DUREDNKETT,

Silent Installation (YA L b X F—JV)
COATIIVTIE YIRD I PEEAE-—RTAI YA —ILTEFE
g, Windows Y AT ATHA LY YR F=I)LEETT DICE. RD
FIBICHRENET,
1 IRNTDTIANWEATYIVEFABLUTA VYR R—ILERRIBT D
[ZI&. UY—ZAXF 1 PO Windows DT # )L CEEIL T, RD
VY RZEERGFTLET,

md32xxi install -i silent

2 ALY A YRAR=ILTA YR —)LT DIBEEIBE T DICIS.
BUT 1 LD ~URICHD custom_silent.properties 7 71 JLEZE
Fl. INZERA MY —=/N\N—LEDEZAHTIERIZAICIE-LT
<&V, TOITPAIVICIE. BR—haNDieEECZDERED
ZARNBENTNE T, ZE LU custom_silent.properties 7 7
TIVERBIBICE. RODIVY REEFTLET,

md32xxi install -f </\X >/custom silent.properties
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Dell EqualLogic PS 1) — XM R

U= RFTLHDISCSI S

SRARYDEYy T YT

/A Z&  ZEOFIELBAT ZHIC. LRTAICHELTOSHA KOE
RICBEVNVNEEL EHDERREEEZALEEN, RRAMTFS59574

ADEMBERICOVTIE. FIORFIESFICBETZVTYA b
dell.com/regulatory_compliance Z 2B L T 7231\,

EqualLogic D FI:E

EqualLogic PS Y —XDZA L —=IPLAICIE. ARU=IREIETD

JOYNERSNTNES, CNEOPLAOHBRELD LRI S

Cl. PL EZDMEEDSHBIC RSN BAEE> T\ BERICIS

*7.

¢ XYN— — D PS YU—ZPLA,

. D—T — EOBENTES 1 DFEBERDA YN —DEY ~,
N2 Y27 A1 DDT)—T IP P RLRIC&>TF—FCPD
L2 UET,

¢ Tl — 1 DEEREEDAYN—DEDFT 1 R THRTES
RAID,

« MRUa—L—T—ILOBED—EERT LUN IEFREBT + R,
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EqualLogic iSCSIA P L= R TLDEY

c7vT

MAEYZFT AR IPSAN ZERFET ALY b —URy bRV F%&

#28LC EqualLogic PS6000XV iSCSI P L [CHEf CEE I, 6-1 I3

T2 77)L3Y +O—JLEY a2 —)U Equallogic PS6000XV 77 L - [CHEE X

N3y FD—=DOBRZERLTUVE T, Dell PowerConnect 6200 /') —

ADFAEY b PRy b A wvF 2 BICKDEXT. Rv D=0

DUBMEREBRNRICRAERDZTT,

EqualLogic 10GbE iSCSI 77U Z{#A T diFS .

support.equallogic.com T EqualLogic D¥_ a1 P)LESRBRLUTLES

bYo

B4 AE:FHEY M-8y FRAvF£28ERTHEEBE8DL
Fd, 1Ry FRAYFB1BOHFDERIETRAS v FICEENFKET
DL AAVTFEYBHIICKBMLUTHREEZEBRTTSET. EOKRIIDHR
M—PICT7 O ERTERLKIBYVET, XM vF 1 EDEKTIE. XA v
FEELII S IBDEEERET B0, Vo705 ay
ZERAT I EBOR—- DPBETY, EIbA—ILEZ 2 -5, 1
DOFHEY MM U TI1—RENTEBEDA—YRy FRA Yy FIT, EUD
2DDFHEY MM YT 1 —REHI1EBDA—F2y h A vFITHE
BT3B EBEBOLET,
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6-1 Ry FT—OER

iSCSI SAN FH @ PowerConnect 6200 iSCSI SAN F§ ™ PowerConnect 6200
FHEY M =YXy P RS YF FHEY MM -y b RAvF

EEREES =Ry TF Uy

Dell EqualLogic PS6000XV iSCSI R kL —
ST LA DOEER

— s v
=
—— ]

u%_ E’:i [—— !

= ————w | Ll T

= =] t 2 ——— iSCSI SAN
BR1I=v &
HEZ2-)11 BRI=Y M AHMES2—-I0
aryhrO—JEDa2-I)L1 aAr kA=W EZa-ILO

6-2 I3, Dell EquallLogic PS6000XV 7L f 3 D&EFALE

Oracle RAC (Real Application Cluster) #EBINDEIEN T,

Dell EqualLogic PS6000XV Z kL —IP L [E. RAC F—SR— 2
OMBWIRIA LU —IBEERIELET, oracle-group E(\ST)L—
TIZI&E. Dell EqualLogic PS6000XV (DX >//\— 3 D (oracle-
member01. oracle-member02, oracle-member03) H'SFNT
VWET., DHAEEHDX >V /N—(F. RAID 10, RAID 5. Z/Z(d RAID 50
DNTNDICHERTEET,
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E16-2 PS6000XV 7 L 1 3 D%{ER L /= Oracle RAC #&R%

Dell Optiplex 7 X & kv 7

NTYyoxy b
=7

RAC 75 A X— MAE

mu

iSCSI SAN

PowerConnect ¥ HE Y A —H Ry FRA v F

U oT s — 3
SHN—T

| PowerConnect 6200 > ) —
ADFHEY b —Y
2y bRA YT

| BEiEiE 5 —
2L vFULY

Dell EqualLogic PS
) —=XDA -
*y hRAYF

A=A N— REL—=D A N— A=A N—
oracle-member01 oracle-member02 oracle-member03
OCR LT CSS 148 72yal) AN
FTARIKRY 2—A YRR 2 — A
TR a—A )
RAID-5 X FL—2
RAID-T0 X b —F— )L 7=

R ~L—=24)V—7 :oracle-group

Q A% ! Equallogic 7 L A DFEMEOFEEMICDLNTI.
support.dell.com/manuals T Dell EqualLogic ® 21— —Xfi4 Kl Z5BL

TLIEEL,
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EqualLogic PS ¥'J—ZXDZA LU —=IT)L—TId. BHEOBEXLZRT—
WICHEITEZFT, ARU—YZREILTDE. T+ RADUY—REKD
BECEDETRCENTERLDICENDET, XV/N\—Z@FICERD
T=IVICEIDETRCERTEZ A, XYN-ZET—IUICEINHETEZ
D, BIDT—=)VICTEEN T DIREIBEICTOCENTE, T—HYDIABM
CRIGHEIHDEBA. T—IUE. T+ RODYI+1 T, RE. RAID U
N)be PTUT =30+ TRE, SFIFREECK > THEDCE
NTEFET,

6-2 Tld. T—IUIEX/N—D RAID UNJVICHRE>THEINTNE T,

s RAID-10 EW\DBEIDT—)UIE. RAID 10 DXV /N\—THERINT
AESH

e RAID-5 E\DEEINOT—)UIE. RAID5 DX V/\N—THEKINTL)
x99,

RY 2 —LDER

T—AZIRFIDAIC. Equallogic AL —IPU 1 DWIET + D%

FELT, MU a—AEHENDERATEZIVR—RY LT DHUEND
HVFT, MJa—ARRRU—IT—)LEERTD—ETHD. HED
YA POV EFO-)L. ZOMOEMZR>TNET, hJa—
Ll BEOT + RO ETIV—TAVN-—BEICHMSBDCENTER

9, MJa—AlR, Ry D=0 ET}IiSCSIF—=T v FELTRRSN
F9, MJa—ART-ILICEIDZTENET, RIOT—ILICHKETDC
EEBRT. T-YDUAKICASHELIHDEBA, £IZ. T—ILAD
ZARU=IN=FDTPIY—-2DHENRERTICEDINT, T—ILRT
BET —YBELBIER/NS VY Y INTOHNET,

xR 6-1 3N 21— LABEO—BIZRUIEENTT,

#F 6-1 Oracle RACHSEKADARY 2 — A

RYa—4L ‘ML X BRAID )X—F 4 FEREN oswyEYY
>avn¥
%1 gig/R 1024MB 10 &R300 BEF+2D. 380T0vD
Ja—~A MB /3 D Oracle Cluster 5/\-r 2 (&=
Registry F 1 R, OCR,
(OCR). BXYV SPFILE AB)
ASM « 25
>~/ 20 SPFILE
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# 6-1 Oracle RACHBELADARY 2 —4 (=)

RYa—A mIYAL4X RAD N—F4 FHAEN osvyErY
arvoni
FE2MEEN FT—HIX— 10 1 F—=5 ASM T« 200
Ja—A REDEKX ==
=\ & DATABASEDG
55 3 PEIEN 55 2 REIE/N 5 1 JS5wyalJh ASM T+« 205
Ja—/A Ja—AD I\ RBIE =7
4D 2 FLASHBACKDG
=g

Dell EqualLogic 7L -1 RICR 2 —AZER L. FNTDIRZ I~ iSCSI
Ry ED=DA4 YT T —=ADRY 2 —=AICPIRBATEDXLDICTPD
CRUZARZERLET, TEZIE. ROKXDZNR 2 —LHYERSN
gfjo

*  mdi-ocr-css-spfile

* mdi-data1l

* mdi-data2

e mdi-fra1l

iSCSI Ry FT—O DERE

RBZ/INIT 2 =V IADBENDKDIC, iSCSI F5T 1 v IRDKR
RYRD=D4 YT =2N70—-6HED v RO U—LZERID
KOICERETDCEZRIMDUET, ethtool A—T+ UT « ZFERAL
TO0-HEZEHRELET,

ROIVY REFBRALT 1V —REOT70-H# (RXTX
Pause) ZF T v UEI, # ethtool -a <Y TITT—R >
rEZIE RODEBNDTT,

# ethtool -a eth?2

Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on
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CORIZE. 20—fE\NI TICAVICE>TNBCEERLTNET, 2
O—HREN 7 VICE>TUNRNESIE. RODIVY REFERBLTAVICL
x99,

# ethtool -A < YHFTJIT—X> rx on tx on

Ve IYMRIL—AL. letc/sysconfiginetwork-scripts/ifcfg-< «f V4%
21— > 20J7T FAIC MTU="<mtu- B >" /\SX—5ZBNL T
ELET,

UROBEITIE. MTU 7Y 9000 [CERESNTUNET,
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth?
DEVICE=eth2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0
USERCTL=no
MTU=9000
ifconfig OVY FZEFEAL T, I YMRIU—ADRELERLIT,
$inconfig eth?
eth? Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50
inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1
RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0
TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0
collisions:0 txgqueuelen:1000
RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)
Memory:d5ee0000-d5£00000
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RAMDPSRY 2 —LADT I LADHE

AIETIE, isesiadm YV —)LZBAL TR RHS iSCSI TR 2 —AND
PO RZHEITDFIRICDONTHFULEGHBLET, iscsiadm Y —)LId
open-iSCSI BB1—F 11 )7+ T,

1 root 1—HY—ELUTYRFAICOTAVLZEY, open-iSCSI 1 Z¥
TI—FYIYIT DI PHINTDRRA I ZTAICA VA S=ILEH
ThHdCEZERUET,
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
open-iSCSI 1 ZY T —4 RPM D' VY A h—)LEN T\ BBEIE. MU
TOEONRTEINZET,
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
HEHNRZSNZBEF. open-iSCSI F ZT—% RPM &1 >
F—=ILLET,

2 iSCSI J—ERERIBLET,

service iscsi start

3 EEESOD iSCSI U —ERDREBEBMCLET,
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1ist iscsi

4 iSCSI b3S 1 v OICBASNDIRA S EDOERY RDO=D1 V45
J1—RADN\=FD PP FURZRELUET,
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
n[EIRy kDO =D4YH T 1 -RABESTT,
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iSCSI b2 D ¢4 wOICERSNDIRA S EDSRY FDO=D+14 V5
DI—2ADA VI —R=EEKLZET,

iscsiadm -m iface -I 1 YHTJIT—XRE --op=new
AIRITI—RB B UFITT—RCEIDHTENDEREITI,
iscsiadm -m iface -I VAT 1T —RE --op=update -n
iface.hwaddress -v /\—=FD TP UL X
N=ROxPPRURIE FlE 4 TRELUZA VI T—AD/\—
FOT PP EURTY,

ZEZIE MTOIVY RICK>Tethd 1 VAT T —C/\—R
1”77 L2 00:18:8B:4E:E6:CC %150 eth0-iface &\ DBH]
DA VDI T —2AMERSNZ T,

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
LW\ V5T —2 eth0-iface NNBHIISNZE U,
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

AT T —2AMMERSN. EUSBEREIIISNTND EZTER
L/gg-o

iscsiadm -m iface

"2 kO letcliscsiliscsid.conf (N CHAP |55k &Z2ELF T,
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = 11— —%
node.session.auth.password = /N XD —F
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = d1—-Y—-%
discovery.sendtargets.auth.password = /N XD —F
A—Y—8 (J Equallogic R FL—IATEZEINIZ CHAP 11—
H—-8TI, FZ. VAT =R [J Equallogic A U —IYNTEES
NIZ CHAP /XX —RTY,

letcliscsiliscsid.conf D 7 1 JLINDBBRY 1 A’ MEZE 120 H'D
30 ICEELET,

node.session.timeo.replacement timeout = 30

FUVWBRZEBRICTDICIE, iSCSI U —EXZBiEE LI T,
service iscsi stop
service iscsi start
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10

F|E 5 TERLIZINTO ifaces 1559 —T v ~EERILUET,
iscsiadm -m discovery -t st -p b= 1P PRLU X --
interface= YA JIIT—RE 1 --interface=1JH T 1T —2R
¥ 2 --interface=1 VAT —RE 3 --interface=-_1
HNIT—REB 4

II—TF 1P P RURI Equallogic ZkL—IT)IL—TD IP P R
URT, 418971 —-R& 1. 1Y9J7x—RB2. 1971 —
AB3, A1Y9IT—RB 4 .. (4, iSCSI ST« v OICERASN
BDRALLEDRY D —=D14V8971—R (Flg 5 TEX) TI,
FEZIE RODVY REETIDE. ethO-iface HKU eth1-
iface S\ DBBID 2 DDA IF I T —REFHIOMRA DS, T
V=T IP 7R L2 10.16.7.100 T 4 DDM'J 2 — ADMREKISNFK
EE

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£f99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£f99976814942e-mdi-fral
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11

2R EDIARTO ifaces H'SITARNTOMR 1 —ADERISNEC

CEERUET, iscsiadm -m discovery —-print=1
FEZRE ROEBDTT,

# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS:

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260
Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-

90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1
Iface Name: ethO-iface
Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7ef99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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FlE 5 TERUIZE AN YT T —RADSINTDY—T v  (h
Ja—A) [CO0T1YULET,

iscsiadm -m node -p ZJ)U—_T 1P PRUL R --interface
AU ITT—RE --login

=T 1P P RURIL Equallogic kL —IT)L—TD IP P RU
AT, AR T—RBIL. iSCSI FS5T7 1 v DICHERSNDRA
FORY DDA —R (Flg5 TEX) TI,
ROBIDINY FERTIDE MARED2 DDA ITx—R
(etho0-iface & eth1-iface) DZNZNND'5 3 DOMR 1 —AICO
T14V0UFT,

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b49%942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

13 POFT1+REHFKERLYYIVDINTERRZL, ERUET,
iscsiadm -m session -i

14 N—FT+1Y3UN0OSNHoRBTETDCEEERLUXT,
cat /proc/partitions

15 DSRXINDEDDINTORALT FIR 1~ FlE 14 ZiE0ORUL
ig—o

RY 21— AIC3$F 3 Device-Mapper Multipath D% E

1 Oracle BICERUIZT /N1 ZICXTU T Isbin/sesi_id IV RESR
L. —BDOT/NARID ZEBLET,
/sbin/scsi id -gus /block/< T/\A R >
FEZER. RDERDTT,
# scsi_id -gus /block/sda

2 Jetcdmultipath.conf ADRD LI 3 YNDS5IAXY FZHIFRLE
ER
blacklist {

wwid < CCICO=RAIT 1 XTD wwid ZA D >
devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-

|sr|scd]|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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3 letcdmultipath.conf ADRD DY 3 UNSIXY LZBIFRLE

EB

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%sn"

prio callout /bin/true

path checker readsector(

rr min io 100

max fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no path retry fail

user friendly names yes

}

4 Jetc/multipath.conf RICROED Y 3 VZBINLET, WWID (&
FE 1 TERESSNTNET., T IUPRENISZINDINTODIRN
A T—HLUTNBTEEERLUET,
multipaths {

multipath {
wwid RJa—/A1 D WWID
alias MJa—A1 OIAJPR
}
multipath
wwid RUJa—/A2 O WWID
alias MJa—A2 OIA'JPR
}

(BBIRY 2 —AICDNT, VILFNZABTEDIY3VZEENLE
ER,
}
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ROYVTIVICIE, 4 DORY 21— LADBBENZSFNTNET,

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data?
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799%efd7
alias fral

}

NIVFINZT—EVEBRHL. IT1')772ED multipath -11 D
HHBRICRASNTNDCEZERLUE T,

chkconfig multipathd on

service multipathd restart

multipath -11

FERB ROEBOTT,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC, 100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

6 /devimapper/* T/\1 ZAMMERSNTNDCE&ERLUFT, i

SOTINARBIE UMTOEDIY 3 VICHBITBDIVILF/INZAT/INA R
[CPDOLRAL, VOEDZTIRICERIDIUENHDET.

EZE ROEBOTY,
# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral
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brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var
7 letcdmultipath.conf RICRDED Y 3 VZEBNLET,
chkconfig multipathd on

8 DUSRINDEDDINTDORALT F
§_O

g1~ FI

B 8 Z#EDBRLE
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RAMDT—HIN—RA P —

JDERTE

/A B& : AEOFIEEMET 35S, PRTFALHELTLSHA FOB
RICHBEVNVNEELEODEFERBEEEHRALET N, RRAMNTS59F7 4

ADEMERICOVTIE. FIORFIESFICBEATEIVTYA b+
www.dell.com/regulatory_compliance Z B L T /& 1),

Oracle RAC (Real Application Clusters) (3. IBR{tSNZ—EDFIE=E
MEETDEMBRT —HIN—AERECTT, UTDIETIE, RENDHRR
TI 74 IN=F v Rl BEER SAS, FEIFiSCSI AAU—IBDR
U—I7 1« AU Z&EE. AR, RKUHRETDIIACDONTHBLET,

ARV =2F 14 29 DIREE LAY
DS2HDBEPIC, T2+ N—F v R, EIEES SAS, FE( isCSl
2R U—YYRF AL/ =T 1 Y3 VERRUET, /=T 13 VEl
BB, INTD — RAGMITR bL =I5\ RERAT DUE
NBDET,

B4 A€ :FEOFIEG BEEEHESASI M —SBLUT77AN—F v
WA MV—CRICOracle T — RXR—REEATBHAEREHRBLEZHDT
T, BBATII 7 7AN—F v RI AL —OMBEERL TOETH,
EEE#HE SAS £7/=14iSCSI X b L —<> (Dell PowerVault MD3000/MD3000i/
MD32xx/MD32xxi & 7=(2 Dell Equallogic R kL —2 7 L A) E{ERINDE
Bld. R1T1MZEZSBLTIT 74 /N\—F ¥ RILDITEE% PowerVault
MD3000/MD3000i & 7= [ Dell EqualLogic DHTEEICB =z TS 2 1),
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K11 Z7A4N—F v )b, BEHiEES SAS. H LU Equallogic 7 L A DTz

FZ7AN—Fvx [EiEEE SAS X/2(13iSCSI EqualLogic 7 LA 7R
WAL= (MD3000/MD3000i/MD32xx/MD32xxi) Y a—A

LUN kT 1 2D MJa—A
/dev/iemcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)
PowerPath </UF/NZ (MPIO) Device Mapper

B/ — OB RU—Y LUN EEIEHET « RO RN T D EZTE
WwIBDICE UMTFOFIRERTTUET,

1 DellEMC O 7 A N—=F v RV AU —=IIRTLADBEIE. &/ —
IC EMC Navisphere T—Y 1TtV FEIEULWVN=Y3 VD
PowerPath ' Y X k—)LEaNTNBDCEEZERLET, &/ —R
Y EMC Navisphere Y DT PATIELWZ U= T)L—=TIC
BEDZTONTNDCEZERLUE T, FIBICDLTIE. Dell/EMC
TPAIN=FpRIVAU—=IIRAFTAICNBOVY 2P ILESHE
LTLEE,

Ei A*E: 05254 R =T BM FEE/—RICVT YT
TEBAVAM LT BEAE. FIE12RTT24ENHYET,

2 ARU=IFTNARE/=RDBEULL I PA/N=FvRILZAT v
F (M 31 BKU K31 23R [CEMBSNTNDCEEZBHRR
BUEY,

3 root ELTCOTAYUTNBRTELZRRLIET,
&/ —FT. RDOELDICAHDLIET,
more /proc/partitions
J—FId. LUN XEIEGHREBT + XD, BRIXUOTNSDIMYITT/NA
AETHERSNE/N=FT 1 Y3 VERRL. RHLUET,
E4d AE:VRNDFNAARER M=V RFLADREICE > TRA
UET,
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J — B TRISNIC LUN FLEEHRET « RAODN CNSOMIITT
INA RSN /N—FT 1 YavEEBIC—8RRSNET, C
D'JR HICIE. PowerPath 1R85/ N+ X1 Ideviemcpowera.
Ideviemcpowerb, /deviemcpowerc DK SICRRINFET,
BREER SAS X2 iSCSI BRDBE. R8T « X2 Idevisdb,
Idevisdc DX DICKRTSINZET,

5 Iproc/partitions 7 7 7 )LIAT, URDTEZERLUET,

I NTD PowerPath BT /N1 XD, INTD./ — R THEUT
BTINARBEF DI P71 IUNICRISNTNDT &,

fz&z (3. Ideviemcpowera, /deviemcpowerb, HBKEU
/deviemcpowerc TJ,

PowerVault MD3000/MD3000i K/ZI3 EqualLogic 2 L —I 77
U1 DIBEE. INTORET « ADFEIEMNI a—=A0, IN
TO/—RTHUUITDT/NA RAEEF DI 71 JVAICRISINT
NaC &,

Z&EZI3, Idevisdb, /devisde, KU Idevisdd T,

AMYIT R U —ID5REBN) 2 —AN SCSI /N1 RELUTERMR
N, &/ —FHEHEO LUN, IREFT 1 XD, FEEN)a—
ATERSINTNDCE,

EEZIE. J—RD3DOREBET «+ ADERF DI 71\ —F v
RIVZARU=IF/N\A RCED TN SCSI RS TEEFE
RAID VT THERSNTU\DIES. sdald/—F®DRAID 3
VT TR RS T ZHBIL. emcpowera,
emcpowerb, K0 emcpowerc (I LUN (Z/Z(3
PowerPath T /N1 ) &EFHAILE T,

J = RN 3 DORET + RO ZERFDBEER: SAS F/2I3 iSCSI X
U—IF /N ZICED ST SNIZ SCSI B S5+ T /21 RAID 3
VT T TERSINTDIBEE., sdald/—RORAID JVFTFF
ZIENE RS T=HBIL. sdb, sde, KU sdd [FHMTITR
FU—YDHEBER) 2 —AEHBIILUET,

6 AMIIFTR L —IF/\+ 2D Iprocipartitions 7 7 1 JURICKRTS
N3NHB8E. /—RZBERLET,
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Linux > AT LBDT A RON—FT1423

DA

/\ EE  Linx 2EALTVS S RFATIE. F—9% LUN/REF (RIS
EEALRICN—T12arT—TIWVEHIZET. N—=F12arev7
DEZXRZON. LUIN/RET 1 RS LDTRTOF— 9 DBBEENET.

B : fdisk 1—F 1 U T 1 D51E
ROBEITIE, fdisk 1—F ¢ )T 1 DI ERLUET., COBITIE. LUN
7' Ideviemcpowera [CY Y J&N, LUN RS TJIUXY EOYA
X(F 128 70w O TY,
Ed »E: COBITIE. T4 X2 [deviemcpowera (213754 T U /K—F ¢
< 3 > /dev/emcpoweral 3{ERLEH T . PowerVault MD3000/MD3000i & 7=
(& Equallogic X kL =27 LA DiFE. OIS /dev/sdbl [ZxF L TETT
INET,

fdisk /dev/emcpowera

Ed »AE: UTOFIE£ETT BHIC. /deviemcpowera LI/X\—F 1> 3> %
R LET.

x # expert mode (ZLFXX/N—FE—F)

b # adjust starting block number (B8 0w OBSEHEL)

1 # choose partition 1 (/N=FT I3V 1 &ER)

128 # set it to 128 (128 [C3RFE [128 [ Del/EMCCX ¥/1J =D

TPAN=FvRIVALU=YLEDIASATIUXY DT I ALY

12D

w # write the new partition (HILWIN—F 1 Y3 VDEZA

M)

COfdisk FRE. RFTvTY3aw b, 20—, FEE MirrorView 1
A—=IMEKESNDB LUN [CIE. LUNBEEZ D Zv FARKDEEBNTH)
F9, F/e. SAN Copy DV —REF =T v FCHEBLTNET,
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FIE:T4RIN=T 43 ORBICHdisk I—T 1 VT 1%

iz

fdisk 11—+ ST+ &FERALUTT 1 RDO/IN\N—F 1 I3 VEREITDBIC
[E. ROFIBICHRNET,

1

IVYRTJOVIFT. RDKDICAHDLZET,
fdisk</N\=FT1IY3VE>

<IN=F1Y3VE> 3. BEIDN—FT+1IY3VDEATI,
EZIE IN—F 1 Y3 V&N Ideviemcpowera 55, RDKD
[CABDULET, fdisk /dev/emcpowera

ROA Y Z—INRRSINFKT,

The number of cylinders for this disk is set

to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from

other OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

(CDOT 1+ RODYVIH - 8782 [CHRESNTNET, 2N
BARICIHISRRBIR>DOEE AN, 1024 ZLO>THD. ZDE
W, By bPvTICKoTE

1) BEBSFICETSINDYI DT (IB/X\—=IY3 2D LILO)

2) fthad OS DS MiE / /N—F « ¥ 3 Y DEIA E\ D D £ 77(DOS
FDISK, OS/2 FDISK 73:&)

([CEAL CRIBEDFEL T DIREMN DD FT,)

IOV RTJOYVIRT., fdisk 1—F 1 JUTF <318 x ZAHDULFET,
IVYRTJOYVI LT, fdisk 1—FT 1 JF <3518 b ZAHUFET,
N=FT 1 Y3 UBESEBRINES, IVYRTJOYTRT/IN—
TY3aVBESEANLZET, Hl 1
TARON=FT1Y3VEICT—ADORBRELVLTHUNWIBZEE
TELET, B :128
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6 IVYRTJOYTRT. fdisk 1—F« UF 518w ZADLET,
ROX Y Z—INRRSNET,
The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.
N=FT1Y3YT=TIDEESNFUE, N\=FT1Y3ayT7—T
IWERHSHBITTHIC ioctl() ZIHE LD, T« AT DEEHED,)
7 INTDOracle T—H LUN [CXTLT FlE 1 ~ FlE 6 Zi0D&RL
F9.

ext3 77 A VY AT LEEALIET =8 A=
ARAMV—=DDEBE (9N —FDH)
ZARU=IFTN1 REZBNLEBSEIR. MFTOFIBERTLUET,

1 root &ELTCOYTYVULET,

2 RDKXDICABDLUET,
cd /opt/oracle
$> cd <ORACLE BASE>

<ORACLE_BASE> [Z[& /uO1/apploracle E@RD/NZEANDLUE
EP

3 mkdir oradata recovery
EABDLUFET, fdisk 1—F T« ZEALT. T—HIN—-2R
D71 I)IVERBINT DBAIC/IN—FT 1 Y3V &EERLE T,
FEZIE ROERDTT,
Emcpoweral (RFBELVNDX L —IF /1 XD emcpowera
DBE) fdisk 1—F« UT 1 ZEALT. UANIUD 7))Lz
BINT DIBFRIC/N—FT 1 V3V 2ZFRLE T,
FEZIE ROERBDTT,
emcpowerb1 (RELVNDA L —IF /N1 2D emcpowerb D

i)

39 | KRRMDTF—HIR—RXL—PDHRE



RDEDICAHDUT, FILWNN=FT Y3V ZERLET,

cat /proc/partitions

FLWN=F 1 Y3 YNRONSRNBEE. ROXDICADLUE
9,

sfdisk -R /dev/emcpowera

sfdisk -R /dev/emcpowerb

RDKXDICANDUET,
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl

RDEDOBIEBZENTDCET, ILERLEZID P AILIYRT
LAAD letcifstab D 7 1 )L ERELZ T,

/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2

<ORACLE_BASE> [C[3 /u01/appl/oracle E@ED/S2EANDUE
9,

ROEXDICAADULET,

chown -R oracle.dba oradata recovery
/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2

<ORACLE_BASE> [Z[& /uO1/apploracle E@HRD/NZEANDUE
6—0

RDEDICABDLET,
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

RAMDT—IR=RXAL—20F%E | 395



RACIRIZICHITRISRYITT. T—9%
AN=R. BETVANY I 7AIVEOEFR
FU—DHRTE

AETE. RACIRIETHER U —IF 1 AV ZHREIT DIEICDNT
FMBLET., UTD 3 DOFTEDNTNA 1 DZFRAL TS0,

DISRARIT P, T=HIR=, BKROUANID 7+ )LAIC
OCFS2 (Oracle Cluster File System) Z{HRAY d1HSIE. 396 K=
M [OCFS2 ZfEAL T Oracle Clusterware, T—AINX—2, BKXV
UANI D P IVBORBRA U —IT 1« ADEREITDHE] &
SRLTIIZE,

D528 T PRAICIE raw T/INA RE&EEAL, T—IRX=ZARKIV
JAINI D74 )VBICIE ASM ZERT 2B5(E. 400 X—ID
[Oracle Clusterware BIC(Z raw /N1 R&ERAL., T—HXR—2X
RLUCUANI T2+ )VAICIZ ASM ZFRL T, #8X LU=
TARADEHREIT DL ZSRUTLES),

D52/ T PRICIITOVOTINA 2&FARL, T—IR—2H
FKOUANUAICIE ASM ZER T DimEIE. 403 X—ID lOracle
Clusterware BICIZT O YO T /I\A Z&FARL. T—IR—IABX
CUANIDT 7 VAICIE ASM ZBRLT, #ERAFL—IYFT 1R
DEHREITDILE] Z2RUTLIES),

OCFS2 Z{#£M L T Oracle Clusterware, ¥—4~X—2X, LU UH
NIVIZ7AMIWVBDODEBEAMV—CTF A ROERETIHE

=D/ —FT. MROFIRZERTLET.

1

root “LCOU YV ULEFET,

2 UTFOFIRERTLET,

396

a startx EAHNULT X Window System Zicg)L X T,

b ocfs2 DT IAIL DS RIBEERT D OCFS2 RET 71U
letc/ocfs2/cluster.conf 4 LET, Y—IFI)ILDr >V ED
T ocfs2console EAHNUFET,
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¢ XZa1—ND5 Cluster (U52%5) — Configure Nodes
(/—FDE=E) EE}RL/&—@
DSAIDAITSA VDHBE. DSRINEREBLUET., Xvtz—
I04Y FU(CC@'I%%ED‘%ETSH&*@* XyE—=ID4UFD
ZRU T,
Node Configuration (_/ — RFD#ERL) D+~ FONRTIN
x99,

d D3RIIC/—FEENT DHEIE. Add GEIND =220y D
LET., /—FE (RRFBEFL) ETSANR=KIPEAN
LET. M—rBSET I 2L MMEZERLET, INTOIER
ZANLESE. OKZD v DI UET,

FlE d ZgDRLU T, DSRIICINTOH/ —FZENLET,

e INTD/—RZEBNULIZS. Node Configuration (/— R
DY) D+ >V ROT Apply GBR) Z2')w2 L., Close
EALD) Z20UvDOLET,

Ei »E:FlEe%%2179%& Unable to access cluster
service (O FRIY—ERICTI/RATEELEHA) LNVDI5—
Ay = NRIRENDIHEL. 7 7 4 )L [etc/ocfs2/cluster.conf Z Hl
BRLTHI—ERPURBLTIEE,

f XZa—7"5 Cluster (752%) — Propagate
Configuration (GXEDLE) ZERULFT,
Propagate Cluster Configuration (75X 5% EDIGIE)
D4V RODBRRSINET, D1 Y RDIC Finished (5BT)
Xy EP—=INRKRINEZES., Close (BFALD) Dy IULF
g-o

g File (O71)L) — Quit ((87T) DIBISEIRLZT,

3 INTD/—RT, ROEXDICAHLT, RO=FPyvTHODS
ROy DEEMCLET,
/etc/init.d/o2cb enable
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4

ROFIBICKD, INTD/—FET,
O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD [BZZ8 L& T,
a ROEDICAADLT, INTD./—RTO2(B F—E2%&=IE
L&,
/etc/init.d/o2cb stop

b IARTD./—RT. letcsysconfiglo2cb AN
O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD &% 81 [CiREL F T,

¢ ROEXDICANDULT, INTD/—FTO02CB U—E=&RE
LET,
/etc/init.d/o2cb start

RINDI P AIN=F v RIVDDSRY /) —FT, ROKXDIC fdisk =

ERALUT. BID 2 DOIMITR U —=IFT/NA RICZNZN1DTF

DIN=FT 1 Y3 VEFHLFET,

a ROKDICAHDUT, TNARERICXIT DTS4V I/IN=FT 1
Y3 VEERUET,
fdisk /dev/emcpowerX

B4 A€ :fdisk1—F 4 UT A DAVTERRTBICE h EAALET.

b ROEDICAADULT, HLWN—F 1 Y3 IHERSINTNBC
CEERLUET,
cat /proc/partitions
¢ FILWN=F1 Y3 UNBDINSRNESIE. ROKXDICAHL
9.
sfdisk -R /dev/< T/INARE >
E A€ :UTOFIETE. Y TILDEEERLET.
o YOVERMRAYE: /ud2, /u03, BKXV/uo4
e SAN)U:u02, ud3, BKXV uld4
o JPAN=FvRIASU—IFT/NA X : emcpowera,
emcpowerb, KU emcpowerc
WFNH 1 DD/ —RET, mkfs.ocfs2 IV R1—FT 1T+«
ZERAUTROEIDICADLU. AR U—IFT/NA R %Z, 4K T
OvIP1 R 128K OSAFYA X KXV 4 /—FROv k&
LTIO7x—Vv EUET,

ocr.dbf BXUERT+ D
mkfs.ocfs2-b 4K-C128K-N4-Lu0l/dev/emcpoweral
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F=AINR=-2ITP1 )
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lul02/dev/emcpowerbl

25wy YaURnIN iR

mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lu03/dev/emcpowercl

E4d AE:/—RxOvybEE U528/ —REDZETY,

B4 AT 055D 74—< v MSA—SDREFEICDOVTIL
OCFS2 BT B L< HHBBMNEDLED U T 7Y A b

oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html Z S8 L
TLEELY,

1 &/—RT. UMTOFIRERTLUET.

a BOCFS/N\—=FT«YaVAICVYIOYRTY FEEKRLET, C
DFIBEERITIDICIE. RDEIDICAHALT, =T v /=
TAY3IVDTA U RUEERL. PIBEEEZRELET,
mkdir -p /u02 /u03 /ul4
chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

b &/—FT. &FT/\1RICUTDSTZENL T letcfstab =
{BIELZET,
/dev/emcpoweral /u02 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume, nointr00
/dev/emcpowercl /u04 ocfs?2
_netdev,datavolume, nointr00
PowerPath BHUT /N« DI TD ./ — RTEA—DFT/\1 REZ
TRASNRBNESEE. &/ —FOIRXTORET 1 LI RUD
MIFRCT 1 RDICPOEZRATDLDIC, &F/—FD
letc/fstab 0 7 1 )LZIEIEL TS0,
IANTD OCFS2 K 2 —AICDNWTENREZANDLZET,

c B/ —RT. ROELSICAADLUT, letcstab J 71 )LD'JZ
RCHBDINTONR) 2 —AEVDIY RUET,

mount -a -t ocfs2

d 8B/ —RT. letcrclocal 77 )UICROIVY RZEBILE
B

mount -a -t ocfs2
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Oracle Clusterware FIC (3 raw /N RZFERAL. T—FI~X—2R
BLVUANYTZ7MIVAICITASM ZFERALT, HERA MLV —
CTARVERETDAHE

E4d *E: 5T, Oracle Clusterware 5 1 R & [T13 raw F/XA R & {EH L.

FT—IR=REUANY T4 RT(Z1F ASM 2 {FEH T SRk, Red Hat
Enterprise Linux 4 & 7= (3 Oracle Enterprise Linux4 TD&HHR— kL TVE T,
Red Hat Enterprise Linux 5 & 7= (3 Oracle Enterprise Linux5 TOHFRI ML —2
T A RIDFBEICDNTIE, 403 RX— D [0Oracle Clusterware B3 7
OvoTNAREFERL. T—IX=XBELOYANY T 74 )VAICIE
ASMZFERL T, #EA MV —OT 4 RVZRETDHE] €5RLT
<FEELY,

raw /N1 X %{EH LU T Oracle Clusterware HOEBRA MV —SF 4 RO %
RETHHE

1

400

RN/ —RT, fdisk 1—F« ' UF v ZFE>T. IMIITRA LU —
ITINARIC6 DDIN=FT 1Y 3 VEERLFET,

fdisk /dev/emcpowerx & A ULT, Oracle Cluster Repository
(OCR), BET 1 RD, BKU Oracle YRFTLINSA=F TP+ )l
DZNZNIC 300 MB D/N—F 13072 6 DIFRLET,

more /proc/partitions EABDULT, FILWN=FT1Y3 V%
#ERLUZ I, Iproc/partitions D 71 JUARICFH LW/ N\—F Y3
DRIASNBNBERE. IRXTD/ —RFTROLDICADLET,
sfdisk -R /dev/< T/N1RE >

TP7AIN=F v RIVISRAIRDINTD./— T,
letc/sysconfigirawdevices 2 7 7 )L ZiREL. MTDITZENL
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?2
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpoweral
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowera4d
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab

A : PowerPath HUTNA A LED3IDD/IS\—F 4> 3>/ — RBIT—
BELTWRWMEEZ. —E9 5L D (T /dev/sysconfig/rawdevices 5%&E 7 7 1
IWEBELET,

221) 7  letcludeviscriptsiraw-dev.sh 5K
letc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules H'HD_EEERLFT,
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2DV T D BDBDCENERTELD, (1 YR S=)LAA R] DR
DFIBICEHE T, RDUT DR NBEIE. [Dell PowerEdge
2T [\ — Enterprise Linux x86_64 CfEfAd D Oracle 7 —HX—2
—OS DA YRAL=)LEN=FDTPOBRDNIFAAR] [CHR>T
Dell|Oracle Deployment Automation Scripts Z-1 > A ~—)LLUE
ER

chkconfig networkwait off EANDULET,
udevstart EABDUTRAW F/\1 Z&EERRLE T,

service rawdevices restart CANDUTRAW F/\1 XT—
EXREaBEgUET,

ASM % {#MH L T Oracle Database 5L VU ANV 77 IVBOEFER ML —
CTFARVERETDAHE

BER~U—YEE (ASM) BDT « RUREICIE. raw /N1 RZEE
[& ORACLEASM S 735 RS /N\NDNWIFNHOZERATETET,

raw TN REFERALTT 1 RV % ASMAICBRET 7%

1

root CELTCOTA YV UFET,

2 RO/ —RT, fdisk ZERBL T, T—HIRX=DT»1I)ILEUN

4

NUDPAI)ICERT DT« ROT/INA RIS, T+« RADERICFHZ
NB2E—DTSAVIN=FT 1 Y3 VEERLZET,
etc/sysconfigirawdevices 2 7 1 L ZfREL. ROIY LU %ZEE

U9,
/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

/deviemcpowerb1 5 KU /Ideviemcpowercl [FZNZEN. T—
IR=ARKOCUADNI T« RDTINA ZADIN—=FT 1Y 3VERL
X9,

service rawdevices restart CABNDUTRAW F/\1 XT—
EXREBEgLUET,
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ORACLEASM 54 75U RSANEFERLTT 1 A % ASM AICERET Bk
UTDFIRERITUTAM T« AV ZH/ELTT.

402

root “LCOD1 YV LUFET,

2 INTCDS—FTH=IFIVD 1V FDZREE. ROFIRERTL

x9,

a service oracleasm configure EANDLET,

b IANTDH/—FRICDNT. MFOADETNET,

Default user to own the driver interface (RS- /\1 %
J1—REMBEIDTIAIRI—TF—) [ ]:oracle

Default group to own the driver interface (~F51/\1 %
JDI1—REABIDTIAILETIL—T) [l:dba

Start Oracle ASM library driver on boot ({2&)iF(C Oracle
ASM S+ TS FSA/N\ZRIBI D) (yn) [nl:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (F2#i5(IC
Oracle ASM T« XD DIERZIZIET D) (yn) [yl:y

COFIEE. RAC DEHKICHB R L —I & Linux Device Mapper
Multipath RS /N\NZEREATIBEICOHTO> TS0,

a letc/sysconfig/oracleasm [A(D ORACLEASM_SCANORDER /\

SA=IERDKIDICEFELFEFI, ORACLEASM_SCANORDER=
Il(jm n

E4 *T :RACHERICEMC R bL—S2ERAT BBAE
[etc/sysconfig/oracleasm A1 ORACLEASM_SCANORDER /X5 A —4 %

— S

"emcpower” [CEEELE T
b ZBEZEWNCITDICHICIYRTAZEBELZT,

BYOD) —REOIY—=IFIVD 1Y ROTROTFIALEANDL,
<Enter> &L FX T,

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl

service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

ASM T 1 D ZENI TR I DUEN D DIHE. ENZNIC F
IE 4 =& 0RUET,

I KRRAMDT—IXR—RRX ML —2DHE



6 ASM T+ ZODMEREIN. ASM {FEROY—OMINTNNDTEE
BRLUEIT, YI—IFTIVD1 Y RIOTROTFIAREADL,
<Enter> &1L ZF T,

service oracleasm listdisks

FI& 5 THERULET 1 RONRTINET. CERE RDEBO
TY,

ASM1
ASM2

7 BODJ—RBDFES5 TERUZ ASM T« ZDICPOEATES
CEFERLUET, BODE /—RTHY—IFIV D« YV ROERE.
ROTHFARZEADLU, <Enter> ZIBL T,

service oracleasm scandisks

Oracle Clusterware BHIC(3 7Oy O FNA REFERAL. T—9~ R —
ABEELCUANYTZ7AIVAICIZIASM ZERAL T, EFX b
V=CTFARVERET R HE

E4 *E : Red HatEnterprise Linux 5 % 7= (3 Oracle Enterprise Linux 5 D154 (3.

ASMZFERTS70v o T/NA REY NI T 4 AT TDH Oracle
Clusterware 74 RV & FEHT 5 L2 HEDLET,

70y Y FINA R%EERAL T Oracle Clusterware HDEXFRA ML —OF 4 R

VERETDHHE

Ed AT :AETHESZFIEG [0SO YR b—ILEN— KDY T 7 DE
UFHFHA KD @ lOracle 77— RX—R&EA VA M=)LTB/=HD0SD
BE] ICRBSNTVWBFIENRITESTHDZENFHRICE>TVE
9. EHA K support.del.com/manuals TAFTE=E T,

1 RMD/—FT, fdisk 1—F 1T 1 ZE>T, IMIITRHLU—
ITINARIC6 DDIN=FT 1 Y3 VEERLZET, fdisk
/dev/emcpowerX

EABDUT, OCR, BET 1 RD, BKU Oracle YT LIS
A="I 24 )LOZFNZNIC 300 MB D/N—F 13V %& 6 DIERK
LET,
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2 more /proc/partitions
EABDUT, HILWN=FT Y3 VZ#ERLET, INTD/—F
T. Iproc/partitions 0 7 1 JLRICEFT UL/ N—F 1 ¥ 3 YDRTKS
NBENESIE. ROKXDICAHDUET, sfdisk -R /dev/< T/\A
A& >

3 IDPAN=Fv»RIVISAYADINTD./ — T, ROFIEZ=E
L&,

a

TSAVIBRUZTS-0RD/NN—F1Y3VBE
permissions.ini 2 7 7 )UICEBNILET, DI 71U,
I/dell-oracle-deployment/scripts/ = L 27 ~'J
[CHDET,

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

EEZIE OCREOR IS5—D/N—=FT 1 Y3 N
/dev/iemcpoweral & /deviemcpowera2 /35,
permissions.ini 2 7 1 JUIFZRDELDICEE=NZT,
[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror_ocrl=/dev/emcpowera?

permissions.ini 2 7 1 )VICIRET + AOBZENLET, C
DI 71 )UIZ. Idell-oracle-deployment/scripts/ > L 7 ~
U

[CHVFT, [ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]
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asml=

asm2=

ZEzIE IREBT + U7 emcpowerb1, emcpowerb2,
emcpowerb3 /55, permissions.ini [ZIXDKLSICEEIN
EC

[vote]

votel=/dev/emcpowerbl

vote2=/dev/emcpowerb?2

vote3=/dev/emcpowerb3

Q AE 15 DDZEE  primary_ocr. mirror_ocr, votel. vote2, vote3 D
EEBLTLIEE,

4 permissions.ini J 7 1 JUZERELIC D, /dell-oracle-
deployment/scripts/ 7 # LI DRICHD permissions.py X
D) TRERGFLET,
./permissions.py

5 ROIDIVYRZEGFTLUT, ELWTOYDF/INA ZDOWERZRTEL
EC

/etc/rc.local

ASM % {EF L T Oracle Database 5 XUV ANY 7 74 JILADH

BAMV=F4 ROERETHAE

B AT AECHBETZFIEGR [0SO R M—ILEN— KD L7 OH
UFHIFHA Kl @ TOracle F—F RX—REA A M=)LTB=HD 0SD
BE] ICRBENTVWSFIENRITEATHSZENFHRICHE>TNE
. BAHA RIZFTIVYR— YA k support.del.com/manuals TAFTEE
ERS

ASM BT « ZADHRFEICIE. TOv D5\ AFKZIEX ORACLEASM S
TS5 RSANONTFNHEFEATEET,
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TAYITFNAREERLTT1 AV ASMRAICRET 5Hi%

406

1

root “LCOU1 Y ULFET,

2 RHD/—RT, fdisk ZERAL T, T—HIXR=XT»I)LEUR

NUDPAI)ICERT DT 1+ ROT/INA RIS, T+ RADERICFEZ
NBBE—DTSAVIN—FT1YaVEERLET,
permissions.ini 7 7 7)UIC asml & asm2 OF « 205/ 2%&
BILET, CDI71)UId. Idell-oracle-deployment/scripts/
T4 U RUICHDFT,

403 R—=ID IJ0Owv D5 /N1 2%Z{FAL T Oracle Clusterware 3
DHEANUV—=YT7 1 ADEERTEI DAL CTREEOULEFIBICK>

TZDI 71 )ICT TICEET D Clusterware SREEZMFRIZL T
<fZ&E0N,

EZE. T=AR=TPAIVAEUANI DT 71 ILVBDZNZ
NICBIL T, ASM1 & ASM2 DT« RO T /N1 2D
Idev/iemcpowerc1 & /deviemcpowerd1 /35, permissions.ini
71 IVERDKLDICEESNFKT,

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

Ideviemcpowere1 ZfEAL T ASM 7« 205 /\11 X ASM3 &8
IBICIE. ROEKDICAHDLTEYYIVICTY U ZEEILE
ER

asm3=/dev/emcpowerel

A=)

permissions.ini 7 7 1 )LZ5&ELIC 5. Idell-oracle-
deployment/scripts/ 7 71 )US DR C#HD permissions.py X7')
ThrEZRGFTUET,

./permissions.py

ROINVY RERIFTLUT, ELWTOYDOF/INA ZDWEREHRTEL
F9,

/etc/rc.local
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ORACLEASM SATSVRSANEZERALTT 4+ RV &£ ASMAICRET S

HiE
1
2

root L COYV1YULET,
INTD/ =R TH—IFILD«+ YV EOERE. ROFIEBZETL

x99,
a service oracleasm configure EANUET,

b INRTD/—RICDNT, MROADETFTNET,
Default user to own the driver interface (RS /\1 %
J1—2ZBID7T 20— =) []: oracle
Default group to own the driver interface (FS51/\17Y
NI —-RZMBEIDTIAINETIL=T) [1: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (f2&)i5IC Oracle
ASM 51 TS RS /N\ZRIBT D) (ym) [n]: v
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (E2&)i5(C
Oracle ASM 7« XD DMERZIZEIET D) (yn) [yl: v

FIE 3 [&. RAC DIERICHB R L —I & Linux Device Mapper
Multipath RS+ /NZEAT DIBEICDHTOTIES0),
letc/sysconfig/oracleasm [N ORACLEASM_SCANORDER /\S5
A= RDEDICHEELFT,

ORACLEASM SCANORDER="dm"
BEZBNCITICHICY AT LAZBRBLET,

RAD S —FDI—=IFI D4 Y FDTROTFASZAD UL
<Enter> ZiBL XTI,

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

ASM T 1 D Z BT T DUEBN'HDHBEL. ZNBNIC F
IE 4 Z4&DRUET,
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6 ASM T+ ZODMEREIN. ASM {EROY—2OMINTNDBTEE

ERLET,

=TI« YV EIDTROTFAREADL., <Enter> ZIFL
x99,

service oracleasm listdisks

Flg 5 TERUET + AONDRHZSINZ T, EEZXE. ROERD
T9,

ASM1

ASM2

BODD /) —RH FIE S5 TERLUIZ ASM T« ZDICPDOERATED
CEFERLUET, BODE /—RTHY—IFIV D« YV ROERE.
ROTFARZEANDU. <Enter> ZBLFET,

service oracleasm scandisks

ASM ZERBLTHLWLW/ — RICHKBEX B

408

—-SERETBHE

root “LCOJ1YVUET,

2 H—ITFI)IVD« Y RDZEBE. root ELTOTA Y ULET,
3 Enterprise Linux 4 D@83, ROFWERTLUET,

letc/sysconfigirawdevices 7 7 1)Lz, BIFD./—FD 1 DH'5

FLL ./ —RFORBUEBRICOE-LUE T,

Ei AE:WUNBIRTD/ —RICELN>T—ELTI Y TENTH
BILEHRLET.

Enterprise Linux 5 DIB&3. ROFRERTLET,

[Dell PowerEdge 325 /» — Redhat Enterprise Linux TR 3

Oracle Database 10gR2] Z/ZI3 [Oracle Enterprise Linux

Advanced Server — 2 U —Y & R DO —=DH4 Rl N—=I 3V

1.00 IJOYOTNA RZFERUCHER FU—IDRE] ICEH

SNTNBDFIEZSRLUTESL, YZa P&

support.dell.com/manuals TAFTZZEY,
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4 FHUWJ—FTHY-IFIVD v Y RDZRES. ROFIRZRTL
EXP

a service oracleasm configure EABDUFET,

b IXRTD/—EICDONT, MROABDETNET,
Default user to own the driver interface (RS /\1 %
J1—2ZBEIDT AV —Y =) []: oracle
Default group to own the driver interface (FS51/\17>
BT —RZFEITDTIAINETIL=T) [1: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (f2&)i5IC Oracle
ASM 51 T35 RS /N\ZRIT D) (yn)Inl:y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (2&)i5(C
Oracle ASM 7+ RO DWERZIEIET D) (y/n) Iyl: v

5 FE 5 (3. RAC OERLIC Equallogic iSCSI 2 ~L—I & Linux
Device Mapper Multipath S5+ /\N&fEATDHBEICOMHTo>TL
JZ&)\, letc/sysconfig/oracleasm AMD
ORACLEASM_SCANORDER /\S X =5 ZRDELDICHELX T,
ORACLEASM SCANORDER="dm"
BEZBNCITICHICYRT LAZBRBLET,

6 HUW/—RHOASM F 4 RDICPOEATETBRDCEaERUET,
=TI+ EDT, ROEXDICABDLIET,

service oracleasm scandisks

7 LW/ —RTASM T« ROMERTETDCEEHERLUET,
H—=IFIVD14 Y EDIT, ROKDICAHDULFET,
service oracleasm listdisks
BOD.)— R TERTURERT « RADDINTHRRIINFT,
ZERIE RODERDTT,
ASM1
ASM2
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]

D

DelllEMC J 7« /\—F
v )l , 345

DelllEMC D 7 A /N\—=F v R)U
A1 wF, 345
AL —=Y, 345

E

EMC
Navisphere, 390
PowerPath, 390

Enterprise Linux, 334

|
ifconfig, 338

IP PRLZR
INT w2 IPPRUZR, 337
TS54R—KIPPRUZRZ, 337
mA8IPPRLUZ, 337

L
LUN, 334, 346

Modular Disk Storage
Manager, 353

MPIO VD kT 77,353
MTU, 377

NIC
N—FDEINHT, 337

0
OCFS2, 396

P

PowerConnect X v F, 372
PowerPath B 5 /N1 2, 391

Resource XF « J?
PowerVault MD3000, 353

RSA F+—~77, 341

5] [ an



S

SAS

DSRADEY P v T, 349,
361, 371, 389

z

1T—=URY bR1vF, 345
TA'JPRE, 385

R 12D, 334
D397
ARU—YDERRE , 396

T=)
CAT 5e, 345
CAT 6, 345
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Informacion general

Este documento se aplica a la base de datos Oracle 10g R2 que se ejecuta en
Red Hat Enterprise Linux u Oracle Enterprise Linux 5.5 AS x86_64.

Q NOTA: Este documento constituye una guia general para configurar los requisitos

de red y de almacenamiento necesarios para la ejecucion de la base de datos
Dell|Oracle en un sistema instalado con el sistema operativo Red Hat Enterprise
Linux u Oracle Enterprise Linux. Para ver una lista de las configuraciones de red y de
almacenamiento admitidas por su sistema, seleccione el enlace Dell Validated
Components (Componentes validados por Dell) en la pagina web de soluciones de
base de datos y aplicaciones de Oracle en dell.com/oracle.

Documentacion necesaria para implantar la base
de datos Dell|Oracle

Los documentos necesarios para instalar la base de datos Dell | Oracle son:

Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en Lnterprise

Linux x86_64 — Guia de instalacion del sistema operativo y el hardware:
en clla se describen las versiones minimas de software y hardware
necesarias y se explica como instalar y configurar el sistema operativo,
c6mo verificar las configuraciones de hardware y software y cémo obtener
archivos de cddigo fuente abierto.

Sistemas Dell PowerF.dge — Base de datos Oracle en Enterprise
Linux x86_64 — Guia de almacenamiento y redes: en clla se describe
c6mo instalar y configurar las soluciones de almacenamiento y redes.

Sistemas Dell PowerFdge — Base de datos Oracle en Enterprise
Linux x86_64 — Guia de configuracion e instalacion de la base de datos:
en ella se describe como instalar y configurar la base de datos Oracle.

Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en Enterprise

Linux x86_64 — Guia de solucién de problemas: en ella se describe c6mo
afadir un nuevo nodo al cldster y cémo solucionar los errores detectados
durante los procedimientos de instalacién descritos en los médulos
anteriores.

NOTA: En todos los madulos se proporciona informacion sobre cémo obtener
asistencia técnica de Dell.
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Terminologia utilizada en este documento

En este documento, los términos nimero de unidad légica (LUN) y disco
virtual se utilizan como sinénimos. El término LUN suele utilizarse en un
entorno de sistema de almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel. El término
disco virtual suele utilizarse en un entorno de almacenamiento SAS (SCSI de
conexion serie) Dell PowerVault (PowerVault MD3000i y PowerVault MD3000i
con alojamiento de expansién PowerVault MD1000) o en un entorno de
almacenamiento iSCSI Dell EqualLogic.

[E4 NOTA: En este documento, el término Enterprise Linux se aplica tanto a Red Hat
Enterprise Linux como a Oracle Enterprise Linux, a menos que se especifique lo
contrario.

Obtencion de ayuda

Asistencia de Dell

*  Para obtener informacién detallada sobre el uso del sistema, consulte la
documentacién suministrada con los componentes del sistema.

*  Para obtener documentos técnicos, las configuraciones admitidas por Dell
e informacién general, visite la pdgina web de soluciones de base de datos
y aplicaciones de Oracle en dell.com/oracle.

*  Para obtener asistencia técnica de Dell para el hardware y el software del
sistema operativo, y para descargar las tltimas actualizaciones del sistema,
vaya a support.dell.com/manuals.

*  Para obtener informacién sobre como ponerse en contacto con Dell,
consulte el documento Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en
Enterprise Linux x86_64 — Guia de solucién de problemas correspondiente
a su sistema en support.dell.com/manuals.

* Ahora tiene a su disposicién el servicio de formacién y certificacién Dell
para empresas. Para obtener mds informacion, visite dell.com/training.
Es posible que este servicio de formacién no se ofrezca en todas
las regiones.
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Asistencia de Oracle

Para obtener informacién de formacién sobre el software Oracle y el
software de claster de aplicaciones e informacién sobre c6mo ponerse en
contacto con Oracle, visite la pdgina web de Oracle (oracle.com) o
consulte la documentacién de Oracle.

Encontrara informacién sobre asistencia técnica, descargas y otras
cuestiones técnicas en la pagina web My Oracle Support en
support.oracle.com.

Para obtener informacién sobre cémo instalar y configurar Oracle, consulte
el documento Sistemas Dell PowerEdge — Base de datos Oracle en
Enterprise Linux x86_64 — Guia de configuracién e instalacién de la base
de datos disponible en support.dell.com/manuals.
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Configuracion de la red

Esta seccién le guiard por los pasos necesarios para configurar las redes de

cluster puablica y privada.

Q NOTA: Cada nodo requiere una direccion IP pablica y privada exclusiva. Se requiere
otra direccion IP publica que sirva de direccion IP virtual en las conexiones de
cliente y en caso de sustitucion tras error de las conexiones. La direccion IP virtual
debe pertenecer a la misma subred que la IP publica. Todas las direcciones IP
plblicas, incluida la direccion IP virtual, deben estar registradas con el servicio de
nombres de dominio (DNS) y deben ser enrutables.

Segin el ndamero de puertos NIC disponibles, configure las interfaces como se
muestra en la tabla 2-1,
Tabla 2-1. Asignaciones de puertos NIC

Puerto NIC Tres puertos disponibles Cuatro puertos disponibles
1 IP publica ¢ IP virtual [P publica

2 IP privada (bonding) IP privada (bonding)

3 IP privada (bonding) IP privada (bonding)

4 ND IP virtual

Configuracion de la red piblica
Q NOTA: Asegiirese de que su direccion IP piblica sea una direccion IP validay
enrutable.

Q NOTA: Los dos puertos NIC de bonding de una red privada deben estar en buses
PCl distintos. Por ejemplo, un par de bonding puede constar de una NIC integrada y
una tarjeta NIC adicional.

Si todavia no ha configurado la red publica, realice los pasos siguientes en
cada nodo para configurarla:

1 Inicie la sesién como root.
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2 Fdite el archivo del dispositivo de red
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth#,
donde # es el namero del dispositivo de red:

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Public IP Address>
NETMASK=<Subnet mask>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Address>
SLAVE=no

3 [Edite el archivo /etc/sysconfig/metwork v, en caso necesario, sustituya
localhost.localdomain por el nombre completo del nodo publico.
Por ejemplo, ¢l comando para el nodo 1:
hostname=nodel.domain.com

Escriba service network restart.

Escriba i fconfig para comprobar que las direcciones IP estdn definidas
correctamente.

6 Para comprobar la configuracién de la red, ejecute el comando ping para
cada direccion IP publica desde un cliente de la LAN que se encuentre
fuera del cluster.

7 Conéctese a cada nodo para comprobar que la red publica esta operativa.
Escriba ssh <public IP> paracomprobar que el comando secure shell
(ssh) funciona.

Configuracion de la red privada mediante bonding

Antes de implantar el claster, configure la red de claster privada para permitir
que los nodos se comuniquen entre si. Para ello, es necesario configurar el
bonding de red y asignar una direccién IP privada y un nombre de host a cada
nodo del clister.

Para establecer el bonding de red para las NIC Broadcom o Intel y configurar
la red privada, realice los pasos siguientes en todos los nodos:

1 Inicie la sesién como root.

2 Anada la siguiente linea al archivo /etc/modprobe.conf:
alias bond0 bonding
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En el directorio /etc/sysconfig/metwork-scripts/, cree o edite el archivo de
configuracién ifcfg-bondo0.

Por ejemplo, si se utilizan los pardmetros de red de muestra, el archivo
queda asi:

DEVICE=bondO

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

ONBOOT=yes

BONDING OPTS="mode=6 miimon=100 max bonds=2
DEVICE=Dbondn es el nombre requerido para el bond, donde n es el
numero de bond. IPADDR es la direccién IP privada.

Para utilizar bond0 como un dispositivo virtual, se deben especificar los
dispositivos que son esclavos en el bonding.

Para cada uno de los dispositivos miembros del bond:

a  [n el directorio /etc/sysconfig/metwork-scripts/, edite el archivo
ifcfg-ethn:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes

b Escriba service network restart e ignore todos los avisos.

En cada nodo, escriba 1 fconfig para comprobar que la interfaz privada
estd operativa.
La direccién IP privada del nodo debe asignarse a la interfaz privada

bond0.

Cuando las direcciones IP privadas estén configuradas en cada nodo,
ejecute el comando ping para cada direccién IP desde un nodo para
asegurarse de que la red privada estd operativa.

Conéctese a cada nodo. Compruebe que la red privada y ssh funcionan
correctamente; para ello, escriba:
ssh <Private IP>
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Configuracion de la equivalencia de usuario
de Oracle

Configuracion de Secure Shell (ssh)

428

1
2

Inicie la sesiéon como usuario oracle en todos los nodos.

Genere un par de claves RSA en el sistema mediante el comando:
ssh-keygen -t rsa

Pulse <Intro> para aceptar la ubicacion predeterminada del archivo de
claves (en este caso, /home/oracle/.ssh/id_1sa).

Pulse <Intro> en los dos indicadores de parafrasis para introducir una
paréfrasis vacia.

La utilidad ssh-keygen finaliza la operacién. Aparece el mensaje siguiente:
Your identification has been saved in
/home/oracle/.ssh/id.rsa.

Your public key has been saved in
/home/oracle/.ssh/id rsa.pub.

The key fingerprint is:

XX IXX XX XX XX XX XX § XX

oracle@<nodename> (La identificacién se ha
guardado en /home/oracle/.ssh/id.rsa. La clave
publica se ha guardado en

/home/oracle/.ssh/id rsa.pub. La huella digital de
la clave es: XX:XX:XX:XX:XX:XX:XX:XX
oracle@<nombrenodo>)

Vaya a cd /home/oracle/.ssh y compruebe que los archivos id_rsa ¢
id_rsa.pub sc hayan creado; para ello, utilice el comando Is -al.

Cambie el nombre de la clave pablica por un nombre que describa el
sistema desde el que se origina mediante el comando mv:

mv id rsa.pub <node name>.pub

Cuando se hayan creado y renombrado las claves puablicas de todos los
sistemas, intercambie las claves de los distintos sistemas.
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8 aga copias seguras de las claves de <node_name>.pub para cada uno de
los nodos mediante el comando scp.
En el ejemplo siguiente se utilizan dos nodos:
(nodel: Escriba la secuencia de comandos siguiente):
scp/home/oracle/.ssh/<nodel>.pub <ip of node2>:
/home/oracle/.ssh
(node2: Escriba la secuencia de comandos siguiente):
scp/home/oracle/.ssh/<node2>.pub <ip of nodel>:
/home/oracle/.ssh
Ahora, cada sistema tiene la clave publica del otro en el directorio
/home/oracle/.ssh.

9 Cree un archivo denominado authorized_keys en el directorio
/home/oracle/.ssh de cada uno de los nodos mediante el comando touch:
touch authorized keys

10 Ejecute el comando siguiente en cada sistema:
cat <nodel name>.pub >> authorized keys
cat <node2 name>.pub >> authorized keys

11 Cuando haya realizado el paso 10 en todos los nodos, podré ¢jecutar ssh en
cada nodo sin que se le solicite una contrasefia

Adicion de entradas de host al archivo /etc/hosts

En cada nodo, modifique las lineas del archivo /etc/hosts; para ello, escriba:
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<private IP nodel> <private hostname nodel>
<private IP node2> <private hostname node2>

<public IP nodel> <public hostname nodel>
<public IP node2> <public hostname node2>

<virtual IP nodel> <virtual hostname nodel>
<virtual IP node2> <virtual hostname node2>
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Configuracion del cluster
Fibre Channel

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para obtener
informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina web de Dell
sobre el cumplimiento de normativas (dell.com/regulatory_compliance).

En esta secciéon encontrard ayuda para comprobar las conexiones de hardware
y las configuraciones de hardware y software del claster Fibre Channel
configurado por un representante de los servicios profesionales de Dell.

En la ilustracién 3-1 y la ilustracién 3-3 se muestra informacién general sobre
las conexiones necesarias para el claster, y en la tabla 3-1 se resumen las
conexiones del claster.

Conexiones de hardware para un clister
Fibre Channel

Vea la ilustracién 3-1 para comprobar visualmente todas las conexiones de
hardware de un claster Fibre Channel. En la tabla 3-1 se enumeran las
conexiones de hardware Fibre Channel que se muestran en la ilustracion 3-1.

Configuracion del claster Fibre Channel | 431



llustracion 3-1. Conexiones de hardware para un clister Fibre Channel

Sistemas cliente

Conmutadores Ethernet Gigabit
(red privada)

Sistemas Dell PowerEdge
(base de datos Oracle)

— CAT 5e/6 (NIC publica)

— CAT 5e/6 (NIC Gigabit de cobre)
Cables de fibra dptica

— — - Cables de fibra dptica adicionales

Sistemas de
almacenamiento
Dell/EMC Fibre
Channel

Tabla 3-1. Interconexiones de hardware Fibre Channel

Componente Conexiones

del clister

Nodo del * Un cable de categorfa 5 mejorada (CAT 5¢) o CAT 6 de la NIC
sistema publica a la red de drea local (LAN)

PowerEdge * Un cable CAT 5¢ o CAT 6 de la NIC Gigabit privada al

conmutador Ethernet Gigabit

* Un cable CAT 5¢ 0 CAT 6 de una NIC Gigabit privada redundante
a un conmutador Ethernet Gigabit redundante

Un cable de fibra optica del HBA 0 al conmutador 0 Fibre Channel
* Un cable de fibra éptica del HBA 1 al conmutador 1 Fibre Channel
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Tabla 3-1. Interconexiones de hardware Fibre Channel (continuacion)

Componente Conexiones

del clister

Sistema de ¢ Dos cables CAT 5e o CAT 6 conectados a la LAN
alnlacellanllgnto * Dec una a cuatro conexiones de cable de fibra éptica a cada
Dell/EMC Fibre

conmutador Fibre Channel. Por ejemplo, para una configuracion

Channel de cuatro puertos:
— Un cable de fibra éptica del puerto 0 de SP-A al conmutador 0
Fibre Channel
— Un cable de fibra éptica del puerto 1 de SP-A al conmutador 1
Fibre Channel
— Un cable de fibra éptica del puerto 0 de SP-B al conmutador 1
Fibre Channel
— Un cable de fibra éptica del puerto 1 de SP-B al conmutador 0
Fibre Channel
Conmutador * Dec una a cuatro conexiones de cable de fibra 6ptica al sistema de
Dell/EMC Fibre almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel
Channel * Una conexién de cable de fibra 6ptica a cada HBA del sistema
PowerEdge
Conmutador * Una conexiéon CAT 5e o CAT 6 a la NIC Gigabit privada en cada
Ethernet sistema PowerEdge
Gigabit * Una conexiéon CAT 5e o CAT 6 a los demds conmutadores

Ethernet Gigabit
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Cableado del sistema de almacenamiento
Fibre Channel

Puede configurar el sistema de almacenamiento del cluster Fibre Channel de
la base de datos Oracle con una de las configuraciones siguientes segin sus
necesidades:

*  Fibre Channel de conexién directa (vea la ilustracién 3-2)

*  Fibre Channel de conexién mediante SAN de cuatro puertos (vea la
ilustracion 3-3)

En las secciones siguientes se describen los requisitos de cableado para estas
configuraciones.

Configuracion Fibre Channel de conexion directa

Para configurar los nodos con una configuracién Fibre Channel de conexién
directa:

1 Conecte un cable éptico del HBA 0 del nodo 1 al puerto 0 de SP-A.
2 Conecte un cable éptico del HBA 1 del nodo 1 al puerto 0 de SP-B.
3 Conecte un cable éptico del HHBA 0 del nodo 2 al puerto 1 de SP-A.
4 Conecte un cable 6ptico del HHBA 1 del nodo 2 al puerto 1 de SP-B.

En la ilustracion 3-2 se muestran las conexiones de cables de un cldster
Fibre Channel de conexién mediante SAN.
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llustracion 3-2. Cableado de un clister Fibre Channel de conexion directa

Dos puertos HBA para el nodo 1 Dos puertos HBA para el nodo 2
[ 4 (4

Almacenamiento Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel

Configuracion Fibre Channel de conexion mediante SAN

Para configurar los nodos con una configuracién de conexiéon mediante SAN
de cuatro puertos:

1 Conecte un cable éptico del puerto 0 de SP-A al conmutador 0
Fibre Channel.

2 Conecte un cable dptico del puerto 1 de SP-A al conmutador 1
Fibre Channel.

3 Conecte un cable 6ptico del puerto 2 de SP-A al conmutador 0
Fibre Channel.

4 Conecte un cable 6ptico del puerto 3 de SP-A al conmutador |
Fibre Channel.

5 Conecte un cable 6ptico del puerto 0 de SP-B al conmutador 1
Fibre Channel.

6 Conccte un cable 6ptico del puerto 1 de SP-B al conmutador 0 Fibre

Channel.

7 Conecte un cable 6ptico del puerto 2 de SP-B al conmutador 1 Fibre
Channel.
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8 Conecte un cable 6ptico del puerto 3 de SP-B al conmutador 0
Fibre Channel.

9 Conecte un cable éptico del HBA 0 del nodo 1 al conmutador 0
Fibre Channel.

10 Conecte un cable éptico del HBA 1 del nodo 1 al conmutador 1
Fibre Channel.

11 Conecte un cable éptico del HBA 0 del nodo 2 al conmutador 0
Fibre Channel.

12 Conecte un cable éptico del HBA 1 del nodo 2 al conmutador |
Fibre Channel.

En la ilustracién 3-3 se muestran las conexiones de cables de un cluster
Fibre Channel de conexién mediante SAN.

llustracion 3-3. Cableado de un clister Fibre Channel de conexion mediante SAN

Dos puertos HBA para el nodo 1 Dos puertos HBA para el nodo 2

Almacenamiento Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel
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Configuracion del clister SAS para

los alojamientos de expansion
Dell PowerVault MD3000, MD32xx,
MD1000 y MD12xx

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para obtener
informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina web de Dell
sobre el cumplimiento de normativas (www.dell.com/regulatory_compliance).

Para configurar los sistemas Dell PowerEdge y los alojamientos para

almacenamiento PowerVault MD3000, MD32xx, MD1000 y MD12xx de

modo que funcionen en un entorno Oracle Real Application Cluster (RAC):
1 Verifique las configuraciones de hardware y software como se describe en

esta seccion utilizando la ilustracién 4-1, la tabla 4-1 y la ilustracién 4-2
como referencia.

2 Realice los pasos que se describen en “Configuracién del claster SAS con
los alojamientos de expansion PowerVault MD3000 y MD1000” en la
pagina 439.

A PRECAUCION: Antes de actualizar el firmware de la matriz de almacenamiento
PowerVault MD3000, asegiirese de realizar una copia de seguridad de los datos.
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llustracion 4-1. Cableado del clister SCSI de conexion serie (SAS) y el alojamiento
para almacenamiento Dell PowerVault MD3000

Sistemas PowerEdge [

Sistema de
almacenamiento
PowerVault MD3000

Dos alojamientos
de expansion

— CAT 5e/6 (NIC pablica)
——— CAT 5e/6 (NIC Gigabit de cobre)
Cables de fibra optica

PowerVault MD1000
Tabla 4-1. Interconexiones de hardware del clister SAS
Componente del Conexiones
clister

Nodo del sistema ¢ Un cable CAT 5¢/6 de la NIC publica a la red de 4rea local
PowerEdge (LAN)
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* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada al conmutador
Ethernet Gigabit (red privada)

Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada redundante al
conmutador Ethernet Gigabit redundante (red privada)

¢ Dos conexiones SAS al nodo del sistema PowerVault MD3000
mediante SAS 5/FE

NOTA: Para obtener mas informacion sobre la interconexion de
nodos del sistema PowerEdge, consulte “Configuracion del cldster
SAS con los alojamientos de expansion PowerVault MD3000
y MD1000" en la pagina 439.
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Tabla 4-1. Interconexiones de hardware del clister SAS (continuacion)

Componente del Conexiones

clister

Alojamiento para  * Dos cables CAT 5¢/6 conectados a la LAN (uno desde cada
almacenamiento mddulo del procesador de almacenamiento)

PowerVault

* Dos conexiones SAS a cada nodo del sistema PowerEdge

MD3000 mediante cables SAS 5/F.

NOTA: Para obtener mas informacion sobre la interconexion de
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000, consulte
“Configuracion del clister SAS con los alojamientos de expansion
PowerVault MD3000 y MD1000” en la pagina 439.

Alojamiento para  Las conexiones de cable SAS adicionales que sean necesarias
almacenamiento para los alojamientos de expansién PowerVault MD1000
Dell PowerVault

MD1000 (opcional)

Configuracion del claster SAS con los
alojamientos de expansion PowerVault MD3000
y MD1000

Tarea 1: Configuracion del hardware

Los clusteres SAS sélo se pueden instalar en un clister de conexién directa
y estan limitados a dos nodos tnicamente.

Para configurar los nodos con una configuracién de conexién directa:

1 Conecte un cable SAS de un puerto de la controladora SAS del nodo |
al puerto In-0 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

2 Conecte un cable SAS del otro puerto de la controladora SAS del nodo 1
al puerto In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

3 Conecte un cable SAS de un puerto de la controladora SAS del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.
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4 Conecte un cable SAS del otro puerto de la controladora SAS del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

5 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los

alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansién PowerVault MD1000.

6 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD1000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansién PowerVault MD1000.

Q NOTA: Para obtener informacion sobre como configurar el alojamiento de
expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacion del sistema de
almacenamiento PowerVault MD3000 en support.dell.com/manuals.

llustracion 4-2. Cableado del clister SAS de conexion directa

Servidor host de HBA doble

Servidor host de HBA doble

Médulo de controladora o l» Gut 1n0_ o ffout Médulo de controladora RAID 1

RAID 0 :‘) @ Alojamiento RAID MD3000

= i Sae|  Alojamiento de expansion

@ @ :‘) PowerVault MD1000

- = = . . .
0] 00k (-0 out§  Alojamiento de expansion

S@Leh 6BDEBl | Powervault MD100D
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Tarea 2: Instalacion del software de almacenamiento basado en host

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para
el alojamiento para almacenamiento PowerVault MD3000, utilice el soporte
multimedia de recursos de Dell PowerVault que se incluye con el sistema.
Para instalar el software Modular Disk Storage Manager en el nodo maestro
y el software de multiples rutas (MPIO) en los demds nodos, siga los
procedimientos descritos en la documentacién del alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

Tarea 3: Verificacion y actualizacion del firmware

1 Detecte el almacenamiento de conexion directa del sistema host mediante
el software Modular Disk Storage Manager (MDSM) que est4 instalado en
el sistema host.

2 Compruebe que la version del firmware de los componentes de
almacenamiento siguientes es la minima necesaria:

¢ Firmware de la controladora RAID
¢ Firmware del sistema de almacenamiento PowerVault MD3000
*  Firmware del alojamiento de expansiéon PowerVault MD1000

Q NOTA: Para consultar los requisitos de version minimos del firmware, seleccione
el enlace Dell Validated Components (Componentes validados por Dell) en la pagina
web de soluciones de base de datos y aplicaciones de Oracle en dell.com/oracle.

Tarea 4: Instalacion del controlador del adaptador SAS 5/E

Instale el controlador SAS 5/E desde el soporte multimedia de recursos de
PowerVault MD3000.

m NOTA: Asegurese de que la version del controlador SAS 5/E es igual o superior ala
version que se indica en la lista de soluciones disponibles (Solution Deliverable List,
SDL), que se puede obtener para cada componente validado por Dell en
dell.com/oracle.

Para obtener ayuda para instalar controladores en ambos nodos del claster,
consulte la documentacién que se suministra con el alojamiento para

almacenamiento PowerVault MD3000 y los HBA SAS.
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Tarea 5: Realizacion de las tareas posteriores a la instalacion

Una vez instalados los controladores y el software, realice las tareas posteriores
a la instalacién indicadas en la guia de instalacién de PowerVault MD3000. Cree
el entorno que se muestra en el documento Sistemas Dell Powerlidge — Base de
datos Oracle en Enterprise Linux x86_64 — Guia de instalacién del sistema
operativo y el hardware y en la guia de Linux. Ambos documentos estdn
disponibles en support.dell.com/manuals.

[E4 NOTA: Se recomienda configurar los discos para los LUN en una configuracion
RAID 10.

Configuracion del claster SAS con los
alojamientos de expansion PowerVault
MD32xxy MD12xx

Tarea 1: Configuracion del hardware

Para obtener informacion sobre cémo configurar los alojamientos de
expansién PowerVault MD32xx y MD12xx, consulte la documentacién
del sistema de almacenamiento PowerVault MD3200 y MD1200 en
support.dell.com/manuals.

Tarea 2: Instalacion del software de almacenamiento basado en host

Instalacion del software

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para el
alojamiento para almacenamiento PowerVault MD3000, utilice el soporte
multimedia de recursos de Dell PowerVault que se incluye con el sistema.

El soporte multimedia de recursos de PowerVault serie MD3200 contiene el
software y los controladores de los sistemas operativos Linux y Microsoft
Windows. En la raiz del soporte multimedia hay un archivo readme.txt con
informacién sobre los cambios en el software, actualizaciones, correcciones,
parches y otros datos importantes para los sistemas operativos Linux y
Windows. En el archivo readme.txt también se especifican los requisitos para
acceder a la documentacion, informacion relativa a versiones del software del
soporte multimedia y requisitos del sistema para ejecutar el software.
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Para obtener mds informacion sobre el hardware y el software admitidos
para los sistemas Dell PowerVault, vea la tabla de compatibilidades en
support.dell.com/manuals.

[E4 NOTA: Se recomienda instalar las actualizaciones mas recientes disponibles en
support.dell.com.

Instalacion del software MD Storage

El programa de instalacién del software de almacenamiento de PowerVault
seric MD3200 incluye software central y proveedores. La funciéon de software
central incluye el agente de almacenamiento basado en host, el controlador
de multiples rutas y la aplicacion MD Storage Manager, que se utiliza para
configurar, administrar y supervisar la solucién de matriz de almacenamiento.
La funcién de proveedores incluye proveedores para la estructura de Virtual
Disk Service (VDS, Servicio de disco virtual) de Microsoft y Volume Shadow-
Copy Service (VSS, Servicio de instantdneas de volumen) de Microsoft.

Q NOTA: Para obtener mas informacion sobre los proveedores de VDS y VSS de
Microsoft, consulte el Manual del propietario en support.microsoft.com.

Q NOTA: Para instalar el software en un sistema Windows o Linux, debe tener
privilegios de administrador o root.

El soporte multimedia de recursos de PowerVault serie MD3200 suministrado
ofrece los tres métodos de instalacién siguientes:

Instalacién gréfica (recomendada): se trata del procedimiento de instalacién
recomendado para la mayoria de los usuarios. El programa de instalacién
muestra una interfaz gréfica guiada por asistente que permite personalizar
qué componentes se instalan.

Instalacién de consola: este procedimiento de instalacion resulta ttil para los
usuarios de Linux que no desean instalar un entorno X Window en su
plataforma Linux admitida.

Instalacion silenciosa: este procedimiento de instalacion resulta atil para los
usuarios que prefieren crear instalaciones con secuencias de comandos.
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Instalacion grafica (recomendada)
1 Cierre todos los programas antes de instalar software nuevo.
2 Inserte el soporte multimedia de recursos.

3 Seleccione Install MD32xx Storage Software (Instalar el software de
almacenamiento de MD32xx).

4 NOTA: Si el servidor host ejecuta la version Windows Server Core o si la
barra de ejecucion rapida no se ejecuta automaticamente, vaya a la raiz del
soporte multimedia y ejecute md_launcher.exe para Windows o la secuencia
de comandos de ejecucion automatica para Linux.

4 Instale el software MD Storage. Seleccione una de las opciones de
instalacion siguientes:

*  Full (Completa): este paquete instala el software central, los
proveedores y las utilidades. Incluye el agente de almacenamiento
basado en host necesario, el controlador de multiples rutas, MD
Storage Manager, los proveedores y las utilidades opcionales.

*  Host Only (Sélo host): este paquete incluye el agente de contexto de
host, los controladores de multiples rutas y las utilidades opcionales
necesarias para configurar el host.

*  Management Station (Estacién de administracion): este paquete
incluye MD Storage Manager, los proveedores y las utilidades
opcionales.

*  Custom (Personalizada): esta opcion permite seleccionar
componentes especificos.

5 Reinicie los servidores host.

Instalacion de consola

ﬁ NOTA: La instalacion de consola sélo se aplica a los sistemas Linux que no
ejecutan un entorno grafico.

La secuencia de comandos de ejecucién automdtica que se encuentra en la
raiz del soporte multimedia de recursos detecta si no hay ningtin entorno
grifico en ejecucion e inicia automdticamente el programa de instalacién en
un modo basado en texto. Este modo ofrece las mismas opciones que la
instalacion grafica.
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Instalacion silenciosa

Esta opcién permite instalar el software en modo desatendido. Para ejecutar la
instalacién silenciosa en un sistema Windows, realice los pasos siguientes:

1

Para empezar la instalacién con todas las opciones predeterminadas, vaya a
la carpeta de Windows del soporte multimedia de recursos y ejecute el
comando siguiente:

md32xx _install -i silent

Para especificar qué funciones se instalardn de forma silenciosa, modifique
el archivo custom_silent.properties, situado en el mismo directorio, y
copielo en una ubicacién donde se pueda escribir del servidor host. Este
archivo contiene una lista de las funciones admitidas y sus descripciones.
Para utilizar el archivo custom_silent.properties modificado, ejecute el
comando:

md32xx install -f

C:\path\to\custom silent.properties

Para ejecutar la instalacién silenciosa en un sistema Linux, realice los pasos
siguientes:

1
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Para empezar la instalacion con todas las opciones predeterminadas, vaya a
la carpeta de Linux del soporte multimedia de recursos y ejecute el
comando siguiente:

./md32xx_install.bin -i silent

Para especificar qué funciones se instalardn de forma silenciosa, modifique
el archivo custom_silent.properties, situado en el mismo directorio, y
copielo en una ubicacion donde se pueda escribir del servidor host. Este
archivo contiene una lista de las funciones admitidas y sus descripciones.

Para utilizar el archivo custom_silent.properties modificado, ejecute el
comando:

./md32xx_install.bin -f

/path/to/custom silent.properties

445



Tarea 3: Realizacion de las tareas posteriores a la instalacion

Antes de utilizar la matriz de almacenamiento PowerVault serie MD3200 por
primera vez, debe realizar una serie de tareas de configuracion inicial en el
orden que se indica. Estas tareas se realizan con el software MD Storage

Manager (MDSM).

1 Parala administracion fuera de banda, defina la configuracion de red para
cada médulo de controladora RAID, incluidas la direccién de protocolo
Internet (IP), la médscara de subred y la puerta de enlace.

[E4 NOTA: Puede definir la configuracion de red mediante un servidor DHCP.
2 Inicic MDSM.

*  Enlos sistemas operativos Microsoft Windows, haga clic en Start
(Inicio)— Programs (Programas)— Dell MD Storage Manager—
Modular Disk Storage Manager Client.

* Enlos sistemas operativos Linux, haga clic en el icono de MD Storage
Manager en ¢l escritorio. En Linux también puede iniciar MD Storage
Manager ejecutando los comandos siguientes en el indicador de
comandos:
cd/opt/dell/mdstoragesoftware/mdstoragemanager
/client./SMclient

3 [Enlaventana Enterprise Management Window (EMW), vaya a Setup
(Configurar)— Add Storage Array (Agregar matriz de almacenamiento) e
inicie la deteccién automadtica de sistemas.

[E4 NOTA: Solo se detectaran las matrices de almacenamiento configuradas con
la direccion IP en la misma subred que las estaciones de administracion.

Q NOTA: El proceso de deteccion puede tardar varios minutos en completarse.
Si cierra la ventana de estado de la deteccion automatica antes de que
finalice el proceso de deteccion, éste se detendra. Una vez finalizado el
proceso de deteccion, aparece una pantalla de confirmacion. Haga clic en
Close (Cerrar) para cerrar la pantalla.
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Verificacion de la deteccion de matrices de almacenamiento

La opcién de deteccién automdtica identifica automdticamente tanto las matrices
en banda como fuera de banda y las afiade al dominio de administracién. Silas
conexiones en banda o fuera de banda que se muestran en la pigina de resumen
no son precisas, realice los pasos que se indican a continuacion.

1 Compruebe si hay algin error en el hardware y las conexiones. Para ver
procedimientos especificos sobre cémo solucionar problemas de la
interfaz, consulte el Manual del propietario.

2 Verifique que la matriz se encuentra en la subred local. En caso contrario,
haga clic en el enlace New (Nueva) para afiadirla manualmente.

3 Comprucbe que todas las matrices de almacenamiento tienen el estado
Optimo. Si alguna matriz tiene el estado No responde, corrijalo mediante
una de las opciones siguientes:

*  Para quitar la matriz del dominio de administracién, resaltela y haga
clic en el enlace Remove (Quitar).

*  Para afiadir una matriz, haga clic en el enlace New (Nueva).
En Linux, haga clic en el botén Manual y, a continuacién, en OK
(Aceptar).
4 Siecl estado de la matriz sigue siendo No responde, pdngase en contacto
con Dell.

Tareas de configuracion inicial

1 Elnombre de la primera matriz de almacenamiento encontrada se muestra
en la ficha Devices (Dispositivos) de la ventana EMW. Para ver una lista de
todas las matrices de almacenamiento encontradas en la red local, expanda
la ticha Discovered Storage Arrays (Matrices de almacenamiento
encontradas) en el panel Device (Dispositivo) de la ventana EMW.

2 El nombre predeterminado de una matriz de almacenamiento de la serie
MD3200 recién instalada es Unnamed (Sin nombre). Si aparece otro
nombre en MDSM, haga clic en la flecha hacia abajo situada junto al
nombre y haga clic en Unnamed (Sin nombre) en la lista desplegable.
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3 Haga doble clic en la matriz detectada para abrir la ventana de
administracién de matrices y modifique la configuracién de la matriz.

4 Ilaga clic en Perform Initial Setup Tasks (Realizar tareas de configuracién

inicial) para ver un esquema y enlaces al resto de las tareas posteriores a

la instalacion. Ahora ya se puede configurar la matriz. Para obtener

informacién sobre la configuracién de la matriz, consulte el Manual

del propictario.

Q NOTA: Antes de configurar la matriz de almacenamiento, compruebe los
iconos de estado del panel Device (Dispositivo) para asegurarse de que los
alojamientos de la matriz de almacenamiento tienen el estado Optimo. Para
obtener mas informacion sobre los iconos de estado, consulte el Manual del
propietario en support.dell.com/manuals.

Habilitacion de las funciones avanzadas (opcional)

Si ha solicitado funciones avanzadas, siga las instrucciones de la tarjeta de
funciones avanzadas suministrada con el sistema para instalar las funciones
adicionales.
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Configuracion del claster iSCSI
para los alojamientos para
almacenamiento Dell PowerVault
MD3000i, MD32xxi, MD1000i

y MD12xx

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para obtener
informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina web de Dell
sobre el cumplimiento de normativas (www.dell.com/regulatory_compliance).

En esta seccion se proporciona informacién y se describen los procedimientos
para configurar el sistema Dell PowerEdge y los alojamientos para
almacenamiento PowerVault MD3000i, MD32xxi, MD1000i y MD12xxi para
que funcionen en un entorno Oracle Real Application Cluster (RAC).

Compruebe las conexiones de hardware y las configuraciones de hardware
y software en la seccién sobre configuraciones admitidas del documento
Dell PowerVault MD3000i Support Matrix (Tabla de compatibilidades de
Dell PowerVault MD3000i), disponible en support.dell.com/manuals.
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Tabla 5-1. Interconexiones de hardware iSCSI

Componente del Conexiones
clister

Nodo del sistema ¢ Un cable CAT 5¢/6 de la NIC publica a la red de 4rea local
PowerEdge (LAN)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada al conmutador
Ethernet Gigabit (red privada)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada redundante al
conmutador Ethernet Gigabit redundante (red privada)

* Un cable CAT 5¢/6 de una NIC Gigabit iSCSI a un conmutador
Ethernet Gigabit (red iSCSI)

NOTA: Para obtener informacion adicional sobre el alojamiento
para almacenamiento PowerVault MD3000i, consulte la
documentacion de configuracion de PowerVault MD3000i en
support.dell.com/manuals.

Sistema de ¢ Dos cables CAT 5e/6 conectados a la LAN (uno desde cada
almacenamiento modulo del procesador de almacenamiento) para la interfaz de
PowerVault administracion

MD3000i

* Dos cables CAT 5¢/6 por procesador de almacenamiento para la
interconexién iSCSI

NOTA: Para obtener informacion adicional sobre el alojamiento
para almacenamiento PowerVault MD3000i, consulte la
documentacion de configuracion de PowerVault MD3000i en
support.dell.com/manuals.

Alojamiento de Las conexiones de cable SAS adicionales que sean necesarias
expansion de para los alojamientos de expansion PowerVault MD1000
almacenamiento

PowerVault

MD1000 (opcional)
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Configuracion del claster iSCSI para los
alojamientos de expansion PowerVault
MD3000i y MD1000

Tarea 1: Configuracion del hardware

Los clisteres iSCSI de conexién directa estdn limitados a dos nodos
Unicamente.

llustracion 5-1. Cableado de los cliisteres iSCSI de conexion directa

Sistema host independiente (uno o dos)
- ) N A I
1

Cluster de dos nodos

Puerto de
administracion
Ethernet

( LAN/WAN

Controladora del
alojamiento RAID
PowerVault MD3000i
(dos)

———CAT 5¢/6 (NIC ptiblica)

————Cables de fibra dptica

Para configurar los nodos en una conexién directa, vea la ilustracién 5-1y
realice los pasos siguientes:
1 Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto In-0 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000i.

2 Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto (NIC o HBA iSCSI) del
nodo 1 al puerto In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000i.
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3 Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000i.

4 Conccte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto (NIC o HBA iSCSI) del
nodo 2 al puerto In-1 de la controladora RAID 1 en ¢l alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000:i.

5 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansién PowerVault MD1000.

6 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD1000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansion MD1000.

4 NOTA: Para obtener informacion sobre la configuracion del alojamiento de
expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacion del sistema de
almacenamiento PowerVault MD3000i en support.dell.com/manuals.

Los clasteres iSCSI conmutados pueden admitir hasta ocho nodos.

llustracion 5-2. Cableado de los cliisteres iSCSI conmutados

\

Hasta 16 sistemas host independientes

SAN IP (dos conmutadores
Ethernet Gigabit)

( LAN/WAN

)
Puerto de
administracion | -
Ethernet ——— CAT 5e/6 (NlIC ptfbh.ca)
Cables de fibra 6ptica

Alojamiento RAID PowerVault MD3000i
(dos controladoras)
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Para configurar los nodos en una configuracién conmutada, vea la
ilustracién 5-2 y realice los pasos siguientes:

1

10

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto del conmutador de red 1.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto del conmutador de red 2.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2

al puerto del conmutador de red 1.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2
al puerto del conmutador de red 2.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto del conmutador 1 al puerto In-0
de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto del conmutador 1 al puerto In-
0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto del conmutador 2 al puerto In-1
de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto del conmutador 2 al puerto In-
1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

(Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000i a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansiéon PowerVault MD1000.

(Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansion PowerVault MD1000.

NOTA: Para obtener informacion sobre la configuracion del alojamiento de
expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacion del sistema de
almacenamiento PowerVault MD3000i en suport.dell.com/manuals. Se recomienda
utilizar una red independiente para la infraestructura de almacenamiento iSCSI.
Sino es posible dedicar una red independiente para iSCSI, asigne la funcion de
almacenamiento a una red de area local virtual (VLAN) distinta; esto crea redes
logicas independientes en una red fisica.
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Tarea 2: Instalacion del software basado en host necesario para el
almacenamiento

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para el
sistema de almacenamiento PowerVault MD3000i, utilice el soporte
multimedia de recursos de Dell PowerVault entregado con el sistema de
almacenamiento PowerVault MD3000i. Para instalar el software Modular Disk
Storage Manager en el nodo maestro y el software de multiples rutas (MPIO)
en los demds nodos, consulte la documentacion del alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000i en support.dell.com/manuals.

Tarea 3: Verificacion y actualizacion del firmware

1 Detecte el almacenamiento de conexién directa del sistema host mediante
el software Modular Disk Storage Manager que est4 instalado en el
sistema host.

2 Compruebe que la version del firmware de los componentes de
almacenamiento siguientes es la minima necesaria.

¢ Firmware del sistema de almacenamiento MD30001

*  Firmware del alojamiento de expansion MD1000

[Z4 NOTA: Para consultar los requisitos de version minimos del firmware, seleccione
el enlace Dell Validated Components (Componentes validados por Dell) en la pagina
web de soluciones de base de datos y aplicaciones de Oracle en dell.com/oracle.

Tareas posteriores a la instalacion

Una vez instalados los controladores y el software, realice las tareas posteriores
a la instalacién indicadas en la Guia de instalacién de PowerVault MD30001,

disponible en support.dell.com/manuals, para crear el entorno que se muestra
en la tabla 5-1 en la pdgina 450.
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Configuracion del claster SAS con los
alojamientos de expansion PowerVault MD32xxi
y MD12xx

Tarea 1: Configuracion del hardware

Para obtener informacién sobre cémo configurar los alojamientos de
expansion PowerVault MD32xxi y MD12xxi, consulte la documentacién
del sistema de almacenamiento PowerVault MD3200i y MD1200i en

support.dell.com/manuals.

Tarea 2: Instalacion del software de almacenamiento basado en host

El programa de instalacién del software de almacenamiento de PowerVault
serie MD3200i incluye software central, proveedores y utilidades opcionales.
La funcién de software central incluye el agente de almacenamiento basado
en host, el controlador de maltiples rutas y la aplicacion MD Storage
Manager (MDSM), que se utiliza para configurar, administrar y supervisar la
solucion de matriz de almacenamiento. La funcién de proveedores incluye
proveedores para la estructura de Virtual Disk Service (VDS, Servicio de disco
virtual) de Microsoft y Volume Shadow-Copy Service (VSS, Servicio de
instantdneas de volumen) de Microsoft. Modular Disk Configuration Utility
(MDCU) es una utilidad opcional que proporciona un enfoque consolidado
para configurar los puertos de administracién y los puertos de host iSCSI y
para crear sesiones para las matrices de almacenamiento Modular Disk iSCSI.
Se recomienda instalar y utilizar MDCU para configurar iSCSI en cada uno
de los hosts conectados a la matriz de almacenamiento. Para instalar el
software en un sistema Windows o Linux, debe tener privilegios de
administrador o root.

% NOTA: Para obtener mas informacion sobre los proveedores de VDS y VSS de
Microsoft, consulte el Manual del propietario en support.microsoft.com.

4 NOTA: Para instalar el software en un sistema Windows o Linux, debe tener
privilegios de administrador o root.
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El soporte multimedia de recursos de PowerVault serie MD3200 suministrado
ofrece los tres métodos de instalacion siguientes:

Instalacion gréfica (recomendada): se trata del procedimiento de instalacién
recomendado para la mayoria de los usuarios. El programa de instalacién
muestra una interfaz gréfica guiada por asistente que permite personalizar
qué componentes se instalan.

Instalacién de consola: este procedimiento de instalacion resulta ttil para los
usuarios de Linux que no desean instalar un entorno X Window en su
plataforma Linux admitida.

Instalacion silenciosa: este procedimiento de instalacién resulta atil para los
usuarios que prefieren crear instalaciones con secuencias de comandos.

Instalacion grafica (recomendada)
1 Cierre todos los programas antes de instalar software nuevo.
2 Inserte el soporte multimedia de recursos.

3 Seleccione Install MD32xxi Storage Software (Instalar el software de
almacenamiento de MD32xxi).

4 NOTA: Si el servidor host ejecuta la version Windows Server Core o si la barra de
ejecucion rapida no se ejecuta automaticamente, vaya a la raiz del soporte
multimedia y ejecute md_launcher.exe para Windows o la secuencia de comandos
de ejecucion automatica para Linux.

4 Instale el software MD Storage. Seleccione una de las opciones de
instalacion siguientes:

*  Full (Completa): este paquete instala el software central, los
proveedores y las utilidades. Incluye el agente de almacenamiento
basado en host necesario, el controlador de multiples rutas,

MD Storage Manager, los proveedores y las utilidades opcionales.

*  Host Only (S6lo host): este paquete incluye el agente de contexto de
host, los controladores de maltiples rutas y las utilidades opcionales
necesarias para configurar el host.

*  Management Station (Estacién de administracion): este paquete
incluye MD Storage Manager, los proveedores y las utilidades
opcionales.

e Custom (Personalizada): esta opcién permite seleccionar
componentes especificos.

5 Reinicie los servidores host.
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Instalacion de consola

[E4 NOTA: La instalacion de consola sélo se aplica a los sistemas Linux que no
ejecutan un entorno gréafico.

La secuencia de comandos de ejecucion automdtica que se encuentra en la raiz
]

del soporte multimedia de recursos detecta si no hay ningtin entorno grafico en

ejecucion e inicia automdticamente el programa de instalaciéon en un modo

basado en texto. Este modo proporciona las mismas opciones que la instalacién

gréfica, excepto las opciones especificas de MDCU. MDCU necesita un entorno

gréfico para funcionar.

Instalacion silenciosa

Esta opcién permite instalar el software en modo desatendido. Para ejecutar la
instalacién silenciosa en un sistema Windows, realice los pasos siguientes:

1 Para empezar la instalacion con todas las opciones predeterminadas, vaya a
la carpeta de Windows del soporte multimedia de recursos y ejecute el
comando siguiente:

md32xxi install -i silent

2 Para especificar qué funciones se instalardn de forma silenciosa, modifique
el archivo custom_silent.properties, situado en el mismo directorio, y
cpielo en una ubicacién donde se pueda escribir del servidor host.

Este archivo contiene una lista de las funciones admitidas y sus
descripciones. Para utilizar el archivo custom_silent.properties
modificado, ejecute el comando:

md32xxi install -f <path>/custom silent.properties

Configuracion del claster iSCSI para el alojamiento PowerVault 457



458 | Configuracidn del clister iSCSI para el alojamiento PowerVault



Configuracion del clister iSCSI para
los sistemas de almacenamiento
Dell Equallogic serie PS

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para obtener
informacion adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina web de Dell
sobre el cumplimiento de normativas (dell.com/regulatory_compliance).

Terminologia de EqualLogic

Las matrices de almacenamiento EqualLogic serie PS incluyen tecnologia de
virtualizacién de almacenamiento. Para comprender mejor cémo funcionan
estas matrices, es aconsejable familiarizarse con parte de la terminologia
utilizada para describir estas matrices y sus funciones:

¢ Miembro: una sola matriz de la serie PS.

*  Grupo: conjunto formado por uno o varios miembros que se puede
administrar de forma centralizada; los sistemas host acceden a los datos a
través de una unica direccién IP del grupo.

¢ Bloque: RAID que puede consistir en discos de uno o varios miembros.
q que p

*  Volumen: LUN o disco virtual que representa un subconjunto de la
capacidad de un bloque.
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Configuracion de un sistema de almacenamiento
iISCSI EqualLogic

Los sistemas host se pueden conectar a la matriz iSCSI EqualLogic PS6000XV
a través de un conmutador Ethernet Gigabit estindar de SAN IP. En la
ilustracién 6-1 se muestra la configuracién de red recomendada para una matriz
EqualLogic PS6000XV de médulo de control dual. Esta configuracién incluye
dos conmutadores Ethernet Gigabit Dell PowerConnect serie 6200, que
ofrecen la mayor disponibilidad de red y la méxima amplitud de banda de red.

Si utiliza las matrices iISCSI EqualLogic 10GbE, consulte la documentacién
de EqualLogic en support.equallogic.com

Q NOTA: Se recomienda utilizar dos conmutadores Ethernet Gigabit. En caso de
producirse un error en el conmutador en un entorno con un dnico conmutador
Ethernet, todos los hosts perderan el acceso al almacenamiento hasta que el
conmutador se sustituya fisicamente y se restaure la configuracion. En una
configuracion de este tipo, debe haber varios puertos con agregacion de enlaces que
proporcionen la conexion interconmutada o de combinacion de puertos. Desde cada
uno de los madulos de control, se recomienda conectar una interfaz Gigabit a un
conmutador Ethernety las otras dos interfaces Gigabit al otro conmutador Ethernet.
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llustracion 6-1. Configuracion de red recomendada

Conmutadores Ethernet Gigabit Conmutadores Ethernet Gigahit
PowerConnect 6200 para la SAN iSCSI PowerConnect 6200 para la SAN iSCSI

Enlace entre conmutadores
de gran amplitud de banda

Vista posterior de la matriz de
almacenamiento iSCSI Dell EqualLogic

 EglaE———=

I | 5 s - |

:=_=| | \| [ ] ﬂ=—?l .

——— SANSCSI
Médulo de fuente
de alimentacion y Madulo de fuente de
refrigeracion 1 alimentacion y refrigeracion 0
Médulo de Médulo de control 0

control 1

En la ilustracién 6-2 se ofrece una visién general de la arquitectura de una
configuracién de Oracle Real Application Cluster (RAC) de muestra con tres
matrices Dell EqualLogic PS6000XV. Las matrices de almacenamiento Dell
EqualLogic PS6000XV ofrecen la capacidad de almacenamiento fisico para
la base de datos RAC. El grupo oracle-group incluye tres miembros Dell
EqualLogic PS6000XV: oracle-member01, oracle-member02 y oracle-
member03. Al inicializar un miembro, se puede configurar con RAID 10,

RAID 5 o RAID 50.
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llustracion 6-2. Configuracion de Oracle RAC de muestra con tres matrices PS6000XV

Ordenadores de
escritorio Dell Optiplex

i
N
LAN/WAN

Red publica
Interconexién privada RAC

SANiSCSI

Conmutadores Ethernet Gigabit PowerConnect

Conmutadores Ethernet Gigabit
PowerConnect serie 6200

777777777777777777777777

Enlace entre conmutadores|

de gran amplitud de banda Conmutadores

Ethernet Dell
Equallogic serie PS

Miembro del Miembro del Miembro del
almacenamiento almacenamiento almacenamiento
oracle-member01 oracle-member02 oracle-member03
Volumen de disco de Volumen del area de
votacion CSS y OCR recuperacion flash
Volumen de datos
Bloque de
Bloque de almacenamiento RAID-10 almacenamiento RAID-5

Grupo de almacenamiento: oracle-group

Q NOTA: Para obtener més informacion sobre cémo inicializar una matriz
Equallogic, consulte la Guia del usuario de Dell EqualLogic en

support.dell.com/manuals.
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Un grupo de almacenamiento EqualLogic serie PS se puede segregar en varios
niveles en cascada o bloques. El almacenamiento en cascada proporciona a los
administradores un mayor control sobre la asignacién de recursos de disco. Un
miembro sélo se puede asignar a un bloque a la vez. Es facil asignar un miembro
a un bloque y mover un miembro entre bloques sin influir en la disponibilidad
de los datos. Los bloques se pueden organizar segin distintos criterios, como el
tipo o la velocidad del disco, el nivel de RAID y el tipo de aplicacion.

En la ilustracién 6-2, los bloques se organizan por el nivel de RAID de los
miembros:

*  Unbloque denominado RAID-10 estd formado por miembros RAID 10.
*  Un bloque denominado RAID-5 estd formado por miembros RAID 5.

Creacion de volimenes

Para poder almacenar datos, es preciso configurar los discos fisicos de la matriz
de almacenamiento EqualLogic como componentes utilizables, denominados
volumenes. Un volumen representa una parte del bloque de almacenamiento,
con un tamaio especifico, asi como controles de acceso y otros atributos.

Un volumen puede abarcar varios discos y miembros de grupos. En la red, el
volumen se reconoce como un destino iSCSI. Los volimenes se asignan a un
bloque y se pueden mover facilmente entre bloques, sin influir en la
disponibilidad de los datos. Ademds, en funcién de la carga de trabajo global de
los recursos de hardware de almacenamiento del bloque, se efectta la colocacion
automdtica de los datos y el equilibrio de carga automatico dentro de un bloque.
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En la tabla 6-1 se presenta una configuracion de volimenes de muestra.

Tabla 6-1. Volimenes para la configuracion de Oracle RAC

Volumen

Tamaiio
minimo

RAID Nimero de

Utilizado para

Asignacion del
sistema operativo

Volumen de
la primera

1024 MB 10

MB cada una

Disco de
votacién,

Tres dispositivos
de bloque, cada

drea registro de uno para disco de
claster Oracle  votacién, OCR'y
(OCR) ¢ SPFILE
instancia de
SPFILE para
ASM
Volimenes Mads grande 10 Datos Grupo de discos
dela que la base de ASM
segunda drea datos DATABASEDG
Volimenes  Como 5 Area de Grupo de discos
de la tercera minimo dos recuperaciéon ~ ASM
drea veces el flash FLASHBACKDG

tamafio de los
volimenes de
la segunda
drea

Cree volumenes en la matriz Dell EqualLogic y cree una lista de acceso
para que todas las interfaces de red iSCSI del host puedan acceder a los
volumenes. Por ejemplo, se creardn los siguientes volumenes:

* mdi-ocr-css-spfile

e mdi-datal
¢ mdi-data2
¢ mdi-fral
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Configuracion de redes iSCSI

Se recomienda configurar las interfaces de red del host para el trafico iSCSI
de modo que utilicen el control de flujo y la trama gigante para obtener un
rendimiento 6ptimo. Con la utilidad ethtool se puede configurar el control

de flujo.

Utilice el comando siguiente para comprobar el control de flujo (pausa de
recepceion y transmision) en las interfaces: # ethtool -a <interface>.

Por ejemplo:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

En este ejemplo se muestra que el control de flujo ya estd activado. Si no lo
estd, utilice el comando siguiente para activarlo:
# ethtool -A <interface> rx on tx on

La trama gigante se configura en las secuencias de comandos de
/etc/sysconfig/metwork-scripts/ifctg-<interface> mediante la adicién del
parimetro MTU="<mtu-value>".

A continuacién se ofrece un ejemplo con un valor de MTU igual a 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Compruebe la configuracién de la trama gigante mediante el comando
ifconfig:

$inconfig eth?
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuracion del acceso de host a volimenes

En esta seccion se indican los pasos para configurar el acceso de host a
volumenes iISCSI con la herramienta iscsiadm. La herramienta iscsiadm es la
utilidad de administracién de open-iSCSIL.

1 Inicie la sesién en el sistema como usuario root. Compruebe que el
software iniciador de open-iSCSI se haya instalado en todos los sistemas
host:
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
Si el RPM iniciador de open-iSCSI estd instalado, se muestra la linea
siguiente:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Sino se muestra, instale el RPM iniciador de open-iSCSI.

2 [Inicie el servicio iSCSI.
service iscsi start
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3 Habilite el inicio del servicio iSCSI al iniciar.
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi

4 Obtenga la direcciéon de hardware de cada interfaz de red en el host que se
utiliza para el trifico iSCSL.
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
donde n es el nimero de interfaz de red.

5 Cree una interfaz para cada interfaz de red en el host que se utiliza para el

trafico iISCSI.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,

donde iface_name es el nombre asignado a la interfaz.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

donde hardware_address cs la direccién de hardware de la interfaz
obtenida en el paso 4.

Por ejemplo, los comandos siguientes crean una interfaz denominada
ethO-iface para la interfaz ethO cuya direccién de hardware es
00:18:8B:4E:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
Se anade la nueva interfaz ethO-iface.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Compruebe que las interfaces se hayan creado y asociado correctamente:
iscsiadm -m iface

7 Modifique la informacién de CHAP en /etc/iscsi/iscsid.conf en el host.
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
donde username es el nombre de usuario de CHAP definido en el
almacenamiento EqualLogic y password es la contrasefia de CHAP
definida en el almacenamiento EqualLogic.
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8 Cambic el valor de tiempo de espera del archivo /etc/iscsi/iscsid.conf

de 120 a 30:

node.session.timeo.replacement timeout = 30

9 Reinicie el servicio iISCSI para aplicar la nueva configuracién.
service iscsi stop
service iscsi start

10 Detecte los destinos de todas las interfaces creadas en el paso 5.
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named4,
donde group_ip_address cs la direccién IP del grupo de almacenamiento
EqualLogic ¢ iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4, ctc.
son las interfaces de red (como se define en el paso 5) del host que se
utiliza para el trafico iSCSL
Por ejemplo, el comando siguiente detecta cuatro volimenes en la
direccion IP de grupo 10.16.7.100 de un host con dos interfaces
denominadas eth0-iface y ethl-iface:

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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Compruebe que se hayan detectado todos los volimenes de todas las
interfaces del host: iscsiadm -m discovery --print=1
.Por ejemplo:

# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£f999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

i3NS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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Inicie sesion en todos los destinos (voldmenes) de cada interfaz creada en

el paso 5:
iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

donde group_ip_address es la direccién IP del grupo de almacenamiento
EqualLogic e iface_name es la interfaz de red (como se define en el
paso 5) del host que se utiliza para el trafico iSCSI.

En el ejemplo siguiente se inicia la sesién en tres volimenes de cada una
de las dos interfaces (ethO-iface y ethl-iface) de un host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f£999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£f999767£f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Configuracion del clister iSCSI para los sistemas de almacenamiento EqualLogic | 471



Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

13 Visualice y compruebe todas las conexiones y sesiones activas:

14

iscsiadm -m session -1

Compruebe que las particiones estén visibles en el sistema operativo:
cat /proc/partitions

15 Repita del paso 1 al paso 14 en los demds hosts del claster.

Configuracion de Device Mapper Multipath para volimenes

472

1

Ejecute el comando /sbin/scsi_id en los dispositivos creados para Oracle a
fin de obtener sus identificadores de dispositivo exclusivos:
/sbin/scsi id -gus /block/<device>

Por ejemplo:

# scsi id -gus /block/sda

2 Quite la marca de comentario de la seccién siguiente de
/etc/multipath.conf.

blacklist {

wwid <enter local disk wwid here>

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-

|sr|scd|st) [0=-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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3 Quite la marca de comentario de la seccién siguiente de

/etc/multipath.conf.
defaults {

udev _dir
polling interval
selector

path grouping po
getuid callout
/block/sn"
prio_callout
path checker

rr min io

max fds

rr weight
failback

no path retry

licy

user friendly names

}

/dev

10

"round-robin 0"
multibus

"/sbin/scsi id -g -u -s

/bin/true
readsector0
100

8192
priorities
immediate
fail

yes

4 Anadala seccidn siguiente a /etc/multipath.conf. El WWID se obtiene en el
paso 1. Asegtrese de que los nombres de alias sean coherentes en todos los

hosts del cluster.
multipaths {

multipath {

}

multipath {

}

Afada un apartado de maltiples rutas por cada volumen adicional.

}

wwid
alias

wwid
alias

WWID of volumel
alias of volumel

WWID of volume2
alias of volume2
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En la muestra siguiente se incluyen configuraciones de cuatro volimenes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799%efd7
alias fral

}

Reinicie el daemon de maltiples rutas y compruebe que los nombres de
alias se muestran en la salida de multipath -11

chkconfig multipathd on

service multipathd restart

multipath -11

Por ejemplo:

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC, 100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile

(36090a028d059€e902e94b46797996fe2) dm-11

EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]
[

\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

6 Compruebe que se hayan creado los dispositivos de /dev/mapper/*. En las
secciones siguientes deberdn utilizarse estos nombres de dispositivo para
acceder a dispositivos de multiples rutas e interactuar con ellos.

Por ejemplo:

# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw————-——-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral
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brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var
7 Afiada la seccién siguiente a /etc/multipath.conf.

chkconfig multipathd on
8 Repita del paso 1 al paso § en los demds hosts del claster.
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Configuracion del almacenamiento
de base de datos en el host

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema. Para obtener
informacién adicional sobre practicas recomendadas, visite la pagina web de Dell
sobre el cumplimiento de normativas (www.dell.com/regulatory_compliance).

Oracle Real Application Clusters (RAC) es una configuracién de base de
datos compleja que requiere una lista ordenada de procedimientos. En las
secciones siguientes se describe como verificar, ajustar y configurar los discos
de almacenamiento para el almacenamiento Fibre Channel, SAS de conexién
directa 0 iSCSI en el host.

Verificacion e identificacion de los discos de
almacenamiento

Al configurar los clusteres, cree particiones en el sistema de almacenamiento
Fibre Channel, SAS de conexién directa 0 iSCSI. Para crear las particiones,
todos los nodos deben ser capaces de detectar los dispositivos de
almacenamiento externos.

Q NOTA: El procedimiento que se indica en esta seccion describe como implantar la
base de datos Oracle para el almacenamiento SAS de conexion directa y para el
almacenamiento Fibre Channel. A modo ilustrativo, se utiliza la nomenclatura del
almacenamiento Fibre Channel. Si se utiliza un almacenamiento SAS de conexion
directa 0 iSCSI (matriz de almacenamiento Dell PowerVault MD3000, MD3000i,
MD32xx, MD32xxi o Dell EqualLogic), utilice la tabla 7-1 para traducir la
nomenclatura de Fibre Channel a la nomenclatura de PowerVault MD3000, MD3000i
o Dell Equallogic.
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Tabla7-1. Nomenclatura de Fibre Channel, SAS de conexion directa y la matriz
Equallogic

Almacenamiento SAS de conexion directa 0 iSCSI Volimenes de las matrices
Fibre Channel (MD3000/MD3000i/MD32xx/MD32xxi) EqualLogic

LUN Discos virtuales Volimenes
/dev/emcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)
PowerPath Muiltiples rutas (MPIO) Device Mapper

Para verificar que cada nodo puede detectar todos los discos l6gicos o LUN de
almacenamiento, haga lo siguiente:

1 FEn el sistema de almacenamiento Del/EMC Fibre Channel, compruebe
que cada nodo tenga instalados EMC Navisphere Agent y la versién
correcta de PowerPath. Compruebe que cada nodo esté asignado al grupo
de almacenamiento correcto del software EMC Navisphere. Para obtener
instrucciones, consulte la documentacién suministrada con el sistema de

almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel.

[Z4 NOTA: Siva a instalar el clster o a volver a instalar el software en un nodo,
debe realizar el paso 1.

2 Comprucbe visualmente que los dispositivos de almacenamiento y los
nodos estdn conectados correctamente al conmutador Fibre Channel (vea
la ilustracién 3-1 y la tabla 3-1).

3 Verifique que ha iniciado la sesién como root.

Escriba lo siguiente en cada nodo:

more /proc/partitions

El nodo detecta y muestra los LUN o discos 16gicos, asi como las
particiones creadas en estos dispositivos externos.

Q NOTA: Los dispositivos de la lista varian segin la configuracion del sistema
de almacenamiento.

Aparece una lista de los LUN o discos ldgicos detectados por el nodo, asi
como las particiones que se han creado en dichos dispositivos externos.
La lista también incluye pscudodispositivos PowerPath, como por ejemplo
/dev/emcpowera, /dev/emcpowerb y /dev/emcpowerc.

En el caso de una configuracién SAS de conexién directa o 1ISCSI, los
discos virtuales aparecen como /dev/sdb y /dev/sdc.
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5 En el archivo /proc/partitions, compruebe lo siguiente:

*  Todos los pseudodispositivos PowerPath aparecen en el archivo con
nombres de dispositivo similares en todos los nodos.
Por ejemplo, /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb y /dev/emcpowerc.

* En el caso de las matrices de almacenamiento PowerVault MD3000,
MD3000i o EqualLogic, todos los discos o voldmenes virtuales
aparecen en el archivo con nombres de dispositivo similares en todos
los nodos.

Por ejemplo, /dev/sdb, /dev/sdc y /dev/sdd.

*  Los volumenes logicos de almacenamiento externo aparecen como
dispositivos SCSI y todos los nodos estdn configurados con el mismo
numero de LUN, discos virtuales o volimenes.

Por ejemplo, si el nodo estd configurado con una unidad SCSI o un
contenedor RAID conectado a un dispositivo de almacenamiento
Fibre Channel con tres discos logicos, sda identifica el contenedor
RAID o la unidad interna del nodo, mientras que emcpowera,
emcpowerb y emcpowerc identifican los LUN (o pseudodispositivos
PowerPath).

Si el nodo estd configurado con una unidad SCSI o un contenedor
RAID conectado a un dispositivo de almacenamiento SAS de conexion
directa 0 iSCSI con tres discos virtuales, sda identifica el contenedor
RAID o la unidad interna del nodo, mientras que sdb, sdc y sdd
identifican los voldmenes l6gicos de almacenamiento externo.

6 Silos dispositivos de almacenamiento externos no aparecen en el archivo
/proc/partitions, reinicie el nodo.
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Ajuste de las particiones de disco para sistemas
que ejecutan el sistema operativo Linux

A PRECAUCION: En un sistema que ejecuta el sistema operativo Linux, alinee la
tabla de particiones antes de escribir datos en el LUN o disco virtual. El mapa de
particiones se vuelve a escribir y todos los datos del LUN o disco virtual se eliminan.

Ejemplo: Argumentos de la utilidad fdisk

En el ejemplo siguiente se indican los argumentos de la utilidad fdisk. En este
ejemplo, el LUN estd asignado a /dev/emcpowera y el tamartio del elemento de
banda del LUN es de 128 bloques.

Q NOTA: En este ejemplo, el disco /dev/emcpowera ya tiene creada una particion
primaria /dev/emcpoweral. En el caso de la matriz de almacenamiento PowerVault
MD3000, MD3000i o Equallogic, el proceso se realiza en /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% NOTA: Cree una particién en /dev/emcpowera antes de realizar los pasos
siguientes.

x # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128,(Eﬁeesdtmnaﬁopwdewnnnmdodehﬂmnaﬁo
de banda en el almacenamiento Dell/EMC serie CX Fibre Channel)

w # write the new partition

El método fdisk es preferible al método de ajuste de alineamiento del LUN
para los LUN de los que se creard una instantdnea, un clon o una imagen
MirrorView. También lo es para los origenes y destinos de SAN Copy.

Procedimiento: Uso de la utilidad fdisk para ajustar una particion de disco

Realice el procedimiento siguiente para emplear la utilidad tdisk para ajustar
una particién de disco.

1 En el indicador de comandos, escriba:
fdisk <PartitionName>,
donde <PartitionName> es el nombre de la particién que estd ajustando.
Por ejemplo, si el nombre de la particién es /dev/emcpowera, escriba:
fdisk /dev/emcpowera
Fl sistema muestra el mensaje siguiente:
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The number of cylinders for this disk is set

to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other
0Ss (e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

(E1 numero de cilindros de este disco es de 8 782.
No hay inconveniente pero, dado gque es un numero
mayor que 1 024, podria causar problemas en
determinadas configuraciones con: 1) el software
que se ejecuta durante el inicio [p. eJ., antiguas
versiones de LILO]; 2) el software de inicio y
particionamiento de otros sistemas operativos [p.
ej., FDISK de DOS, FDISK de 0S/2])

2 Enclindicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad

fdisk: x

3 Eneclindicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad
fdisk: b

4 Cuando se le solicite el nimero de particién, escribalo en el indicador de
comandos. Por ejemplo: 1

5 Especifique la nueva ubicacién en la particién de disco para el inicio de los
datos. Por ejemplo: 128

6 Ln eclindicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad
fdisk: w
El sistema muestra el mensaje siguiente:
The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks. (La tabla de particiones se ha
modificado. Se estd llamando a IOCTL() para volver
a leer la tabla de particiones. Se estéan
sincronizando los discos.)

7 Repita del paso 1 al paso 6 para el resto de los LUN con datos de Oracle.
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Configuracion del almacenamiento de base de
datos mediante el sistema de archivos ext3 para
un solo nodo

Si dispone de un dispositivo de almacenamiento adicional, realice los pasos
siguientes:

1 Inicie la sesiéon como root.

2 Escriba:
cd /opt/oracle
$> cd <ORACLE BASE>,
donde <ORACLE_BASE> es parecido a /u01/app/oracle.

3 Escriba:mkdir oradata recovery
Mediante la utilidad fdisk, cree una particién en la que se almacenaran los
archivos de la base de datos.
Por ejemplo:
emcpoweral, si el dispositivo de almacenamiento es emcpowera
Mediante la utilidad fdisk, cree una particién en la que se almacenaran los
archivos de recuperacion.
Por ejemplo:
emcpowerbl, si el dispositivo de almacenamiento es emcpowerb

4 Verifique la nueva particién; para ello, escriba:
cat /proc/partitions
Sino detecta la nueva particion, escriba:
sfdisk -R /dev/emcpowera
sfdisk -R /dev/emcpowerb

5 Escriba:
mke2fs -j /dev/emcpoweral
mke2fs -j /dev/emcpowerbl

6 Ldite el archivo /ete/fstab para el sistema de archivos recién creado
anadiendo entradas como por ejemplo:
/dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata ext3
defaults 1 2,
donde <ORACLE_BASE> es parecido a /u01l/app/oracle.
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71 Escriba:
chown -R oracle.dba oradata recovery

/dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery ext3
defaults 1 2,
donde <ORACLE_BASE> es parecido a /u01/app/oracle.

8 Escriba:
mount /dev/emcpoweral <ORACLE BASE>/oradata
mount /dev/emcpowerbl <ORACLE BASE>/recovery

Configuracion del almacenamiento compartido
para archivos de recuperacion, de base de datos
y de software de claster en un entorno RAC

En esta seccién se describe como configurar los discos de almacenamiento
compartido en un entorno RAC mediante uno de los tres métodos siguientes:

*  Para utilizar Oracle Cluster File System (OCFS2) en archivos de
recuperacion, de base de datos y de software de clister, consulte
“Configuracién de discos de almacenamiento compartido para archivos de
recuperacion, de base de datos y de software de cldster Oracle mediante
OCFS2” en la pégina 484.

*  Para utilizar dispositivos sin formato para software de claster y ASM en
archivos de recuperacion y de base de datos, consulte “Configuracién de
discos de almacenamiento compartido para software de claster Oracle
mediante dispositivos sin formato y para archivos de recuperacion y de
base de datos mediante ASM” en la pdgina 487.

*  Para utilizar dispositivos de bloque para software de claster y ASM en
archivos de recuperacion y de base de datos, consulte “Configuracién de
discos de almacenamiento compartido para software de claster Oracle
mediante dispositivos de bloque y para archivos de recuperacién y de base
de datos mediante ASM” en la pdgina 490.
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Configuracion de discos de almacenamiento compartido para archivos
de recuperacion, de base de datos y de software de clister Oracle
mediante 0CFS2

En el primer nodo:
1 Inicie la sesién como root.
2 Realice los pasos siguientes:
a Inicie el sistema X Window escribiendo: startx.

b Genere el archivo de configuracién de OCFS2 /etc/ocfs2/cluster.conf
con el nombre de clister predeterminado de ocfs2. Escriba lo
siguiente en una ventana de terminal: ocfs2console.

¢ En el mend, haga clic en Cluster (Clister)— Configure Nodes
(Configurar nodos).
Si el cluster estd fuera de linea, la consola lo iniciard. Una ventana de
mensaje muestra la informacién. Cierre la ventana de mensaje.
Aparece la ventana Node Configuration (Configuracién de nodo).

d  Para afadir nodos al claster, haga clic en Add (Agregar). Escriba el
nombre del nodo (que debe coincidir con el nombre del host) y 1a [P
privada. Conserve el valor predeterminado del nimero de puerto. Una
vez introducida toda la informacidn, haga clic en OK (Aceptar).
Repita el paso d para anadir todos los nodos al claster.

e Cuando haya afiadido todos los nodos, haga clic en Apply (Aplicar) y,
después, en Close (Cerrar) en la ventana Node Configuration
(Configuracién de nodo).

4 NOTA: Siaparece el mensaje de error Unable to access cluster
service (Noes posible acceder al servicio de claster) al realizar el paso e,
elimine el archivo /etc/ocfs2/cluster.confy vuelva a intentarlo.

f  Enel meng, haga clic en Cluster (Cluster)— Propagate
Configuration (Propagar configuracion).
Aparece la ventana Propagate Cluster Configuration (Propagar
configuracién del claster). Espere hasta que aparezca el mensaje
Finished (Finalizado) en la ventana. Haga clic en Close (Cerrar).

g Seleccione File (Archivo)—> Quit (Salir).

3 Habilite la pila de cluster en todos los nodos durante el inicio; para ello,
escriba:
/etc/init.d/o2cb enable
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4 Cambic el valor de O2CB_HFARTBEAT THRESHOLD en todos los
nodos:

a  Detenga el servicio O2CB en todos los nodos; para ello, escriba:
/etc/init.d/o2cb stop

b Cambie el valor de O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD en
/etc/sysconfig/o2cb por 81 en todos los nodos.

¢ Inicie el servicio O2CB en todos los nodos; para ello, escriba:
/etc/init.d/o2cb start

5 En el primer nodo de un claster Fibre Channel, cree una particién en cada
uno de los otros dos dispositivos de almacenamiento externos con fdisk:

a  Cree una particién primaria para todo el dispositivo; para ello, escriba:
fdisk /dev/emcpowerX
Q NOTA: Escriba h para obtener ayuda dentro de la utilidad fdisk.

b  Verifique que la nueva particién existe; para ello, escriba:
cat /proc/partitions

¢ Sino ve la nueva particion, escriba:
sfdisk -R /dev/<device name>
Q NOTA: En los pasos siguientes se utilizan los valores de muestra:
* Puntos de montaje: /u02, /u03y/ul04
e FEtiquetas: u02, u03yul4

* Dispositivos de almacenamiento Fibre Channel: emcpowera,
emcpowerbyemcpowerc

6 Ln cualquiera de los nodos, formatee los dispositivos de almacenamiento
externos con un tamafio de bloque de 4 KB, un tamafio de cldster de
128 KB y cuatro ranuras de nodo mediante la utilidad de linea de
comandos mkfs.ocfs2:

ocr.dbf y disco de votacién
mkfs.ocfs2-b 4K-C1l28K-N4-LulOl/dev/emcpoweral

Archivos de base de datos
mkfs.ocfs2 -b 4K-C128K-N4-Lul02/dev/emcpowerbl

Area de recuperacion flash
mkfs.ocfs2 -b 4K-C1l28K-N4-Lu03/dev/emcpowercl
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[E4 NOTA: Las ranuras de nodos hacen referencia al nimero de nodos del
clister.

ﬁ NOTA: Para obtener mas informacion sobre como establecer los parametros
de formato de los clisteres, visite la pagina web de preguntas frecuentes de
OCFS2 en oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

7 Realice los pasos siguientes en cada nodo:

a  Cree puntos de montaje para cada particién OCFSZ. Para ello, cree los
directorios de destino de las particiones y establezca su propiedad
escribiendo:
mkdir -p /u02 /u03 /u04
chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04

b  En cada nodo, modifique /etc/fstab anadiendo las lineas siguientes
para cada dispositivo:
/dev/emcpoweral /ul02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /ul03 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /ul04 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
Silos pseudodispositivos PowerPath no aparecen con exactamente el
mismo nombre de dispositivo en todos los nodos, modifique el archivo
/etc/tstab en cada nodo para asegurarse de que todos los directorios
compartidos en cada nodo puedan acceder a los mismos discos.
Realice las entradas pertinentes para todos los volimenes OCFS2.

¢ Escriba lo siguiente en cada nodo para montar todos los volumenes
que aparecen en el archivo /ete/fstab: mount -a -t ocfs2.

d  En cada nodo, afiada el comando siguiente al archivo /etc/re.local:
mount -a -t ocfs2.
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Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software
de clister Oracle mediante dispositivos sin formato y para archivos de
recuperacion y de base de datos mediante ASM

Q NOTA: Dell admite la configuracion de discos de software de clister Oracle en

dispositivos sin formato y discos de base de datos y de recuperacion en ASM sélo
en los sistemas operativos Red Hat Enterprise Linux 4 u Oracle Enterprise Linux 4.
Para configurar discos de almacenamiento compartido en los sistemas operativos
Red Hat Enterprise Linux 5 u Oracle Enterprise Linux 5, consulte “Configuraciéon de
discos de almacenamiento compartido para software de clister Oracle mediante
dispositivos de bloque y para archivos de recuperacion y de base de datos
mediante ASM” en la pagina 490.

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software de clister
Oracle mediante dispositivos sin formato

1

En el primer nodo, cree seis particiones en un dispositivo de
almacenamiento externo con la utilidad fdisk:

Escriba fdisk /dev/emcpowerX

y cree seis particiones de 300 MB cada una para los repositorios de cluster
Oracle (OCR), los discos de votacion y el archivo de pardmetros del
sistema Oracle.

Verifique las nuevas particiones escribiendo:

more /proc/partitions

Silas nuevas particiones no aparecen en el archivo /proc/partitions, escriba
lo siguiente en todos los nodos: sfdisk -R /dev/<device name>.

En todos los nodos de un cluster Fibre Channel, edite el archivo
/etc/sysconfig/rawdevices y afiada las lineas siguientes:
/dev/raw/votingdiskl /dev/emcpoweral
/dev/raw/votingdisk2 /dev/emcpowera?2
/dev/raw/votingdisk3 /dev/emcpoweral
/dev/raw/ocrl.dbf /dev/emcpowerad
/dev/raw/ocr2.dbf /dev/emcpowerab
/dev/raw/spfile+ASM.ora /dev/emcpowerab

NOTA: Si las tres particiones de pseudodispositivos PowerPath no son coherentes
en los nodos, modifique el archivo de configuracién /dev/sysconfig/rawdevices
segln sea necesario.
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Compruebe que existan las secuencias de comandos /etc/udev/scripts/raw-
devsh y /etc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules.

Si existen, continte con el paso siguiente de la guia de instalacién. Si no,
siga las instrucciones del documento Sistemas Dell Powerlidge — Base de
datos Oracle en Enterprise Linux x86_64 — Guia de instalacién del sistema
operativo y el hardware para instalar las secuencias de comandos de
automatizacién de la implantacion de Dell | Oracle.

Escriba: chkconfig networkwait off.
Cree los dispositivos sin formato; para ello, escriba: udevstart.

Reinicie el servicio de dispositivos sin formato; para ello, escriba:
service rawdevices restart.

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para archives de
recuperacion y de base de datos Oracle mediante ASM

La configuracién de discos para Automatic Storage Management (ASM) se
puede realizar mediante dispositivos sin formato o mediante el controlador de

biblioteca ORACLEASM.

Configuracion de discos para ASM mediante dispositivos sin formato

1
2

488

Inicie la sesién como root.

En el primer nodo, utilice fdisk para crear una tinica particiéon primaria con
todo el disco en el dispositivo de disco que desea utilizar para los archivos
de recuperacion y de base de datos.

Edite el archivo etc/sysconfig/rawdevices y ainada las entradas adicionales:
/dev/raw/ASM1 /dev/emcpowerbl
/dev/raw/ASM2 /dev/emcpowercl

donde /dev/emcpowerbl y /dev/emcpowercl representan las particiones
del dispositivo de disco de base de datos y de recuperacion
respectivamente.

Reinicie el servicio de dispositivos sin formato; para ello, escriba:
service rawdevices restart.
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Configuracion de discos para ASM mediante el controlador de biblioteca
ORACLEASM

Para configurar los discos ASM, realice los pasos siguientes:

1
2

Inicie la sesién como root.

Abra una ventana de terminal y realice los pasos siguientes en todos
los nodos:

a Escriba: service oracleasm configure.

b  Escriba lo siguiente para todos los nodos:

Default user to own the driver interface [ J:oracle
Default group to own the driver interface [ ]:dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

Realice este paso solo si la configuracién de RAC utiliza un
almacenamiento compartido y un controlador de Device Mapper
Multipath de Linux.

a  Defina el parametro ORACLEASM_SCANORDER en
/etc/sysconfig/oracleasm de la manera siguiente:

ORACLEASM_SCANORDER="dm"

Q NOTA: Si utiliza el almacenamiento EMC para la configuracion de RAC,
defina el parametro ORACLEASM_SCANORDER de /etc/sysconfig/oracleasm
como “emcpower”.

b Reinicie el sistema para aplicar el cambio.

En el primer nodo de la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Repita el paso 4 para los discos ASM adicionales que necesite crear.
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6 Compruebe que los discos ASM se hayan creado y se hayan marcado para

el uso de ASM. En la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>: service oracleasm listdisks

Se muestran los discos que ha creado en el paso 5. Por ejemplo:
ASM1
ASM2

Asegtirese de que los demds nodos pueden acceder a los discos ASM que
ha creado en el paso 5. En cada nodo restante, abra una ventana de
terminal, escriba lo siguiente y pulse <Intro>: service oracleasm
scandisks.

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software
de claster Oracle mediante dispositivos de bloque y para archivos de
recuperacion y de base de datos mediante ASM

% NOTA: Para los sistemas operativos Red Hat Enterprise Linux 5 u Oracle Enterprise

Linux 5, se recomienda utilizar los discos de software de claster Oracle sélo en
dispositivos de bloque y los discos de base de datos y de recuperacion en ASM.

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para software de clister
Oracle mediante dispositivos de bloque

Q NOTA: En esta seccidn se presupone que ha seguido los procedimientos que se

490

indican en la seccion “Configuracion del sistema operativo para la instalacion de la
base de datos Oracle” de la Guia de instalacion del sistema operativo y el
hardware, disponible en support.dell.com/manuals.

En el primer nodo, cree seis particiones en un dispositivo de
almacenamiento externo con la utilidad fdisk. Escriba

fdisk /dev/emcpowerX

y cree seis particiones de 300 MB cada una para los OCR, los discos de
votacion y el archivo de pardmetros del sistema Oracle.

Verifique las nuevas particiones escribiendo:

more /proc/partitions

Silas nuevas particiones no aparecen en el archivo /proc/partitions, escriba
lo siguiente en todos los nodos: sfdisk -R /dev/<device name>.
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3 Realice los pasos siguientes en todos los nodos de un cluster Fibre

Channel:

a

Anada los nombres de particién del OCR primaria y de duplicacién al

archivo permissions.ini. Este archivo estd ubicado en el directorio
/dell-oracle-deployment/scripts/:

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Por ejemplo, si las particiones de OCR y de duplicacién de OCR son

/dev/emcpoweral y /dev/emcpowera2, el archivo permissions.ini se
modifica de la manera siguiente:

[ocr]

primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror ocrl=/dev/emcpowera?2

Anada los nombres de los discos de votacién al archivo

permissions.ini. El archivo estd ubicado en el directorio /dell-oracle-

deployment/scripts/:

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=
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Por ejemplo, si los discos de votacion son emcpowerbl, emcpowerb2 y
emcpowerb3, el archivo permissions.ini se modifica de la manera
siguiente:

[vote]

votel=/dev/emcpowerbl

vote2=/dev/emcpowerb?2

vote3=/dev/emcpowerb3

Q NOTA: Modifique sélo las cinco variables siguientes: primary_ocr,
mirror_ocr, vote1, vote2 y vote3.

4 ‘Tras definir el archivo permissions.ini, ejecute la secuencia de comandos
permissions.py ubicada en la carpeta
/dell-oracle-deployment/scripts/:

./permissions.py

5 FEjecute el comando siguiente para definir los permisos de dispositivos de
bloque correctos: /etc/rc.local.

Configuracion de discos de almacenamiento compartido para archivos
de recuperacion y de base de datos Oracle mediante ASM

Q NOTA: En esta seccion se presupone que ha seguido los procedimientos que se
indican en la seccion relativa a la configuracion del sistema operativo para la
instalacion de la base de datos Oracle de la Guia de instalacién del sistema
operativo y el hardware, disponible en la pagina web de asistencia de Dell en
support.dell.com/manuals.

La configuracién de discos para ASM se puede realizar mediante dispositivos
de bloque o mediante el controlador de biblioteca ORACLEASM.
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Configuracion de discos para ASM mediante dispositivos de blogue
1 Inicie la sesién como root.

2 Enel primer nodo, utilice fdisk para crear una dnica particién primaria con
todo el disco en los dispositivos de disco que desea utilizar para los
archivos de recuperacién y de base de datos.

3 Anada los dispositivos de disco para asml y asm?2 al archivo
permissions.ini. Este archivo estd ubicado en el directorio /dell-oracle-
deployment/scripts/.

Asegtirese de conservar la configuracién del software de clister que ya se
deberia haber creado para este archivo en los pasos de la seccién
“Contiguracién de discos de almacenamiento compartido para software de
claster Oracle mediante dispositivos de bloque” en la pdgina 490.

Por ejemplo, si los dispositivos de disco ASM1 y ASM2 son
/dev/emcpowercl y /dev/emcpowerd] para los archivos de base de datos 'y
de recuperacion respectivamente, el archivo permissions.ini se modifica de
la manera siguiente:

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

Para afiadir un dispositivo de discos ASM adicional (ASM3) con
/dev/emcpowerel, anada otra entrada a la sesién:
asm3=/dev/emcpowerel

4 'Tras definir el archivo permissions.ini, ejecute la secuencia de comandos
permissions.py ubicada en la carpeta /dell-oracle-deployment/scripts/:
./permissions.py

5 LEjecute el comando siguiente para definir los permisos de dispositivos de
bloque correctos: /etc/rc.local.

Configuracion del almacenamiento de base de datos en el host | 493



Configuracion de discos para ASM mediante el controlador de biblioteca
ORACLEASM

494

1
2

Inicie la sesién como root.

Abra una ventana de terminal y realice los pasos siguientes en todos los
nodos:

a Lscriba: service oracleasm configure.

b  Escriba lo siguiente para todos los nodos:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

Realice el paso 3 sélo si la configuracion de RAC utiliza un
almacenamiento compartido y un controlador de Device Mapper
Multipath de Linux. Defina el pardimetro ORACLEASM_SCANORDER
en /etc/sysconfig/oracleasm de la manera siguiente:

ORACLEASM SCANORDER="dm"

Reinicie el sistema para aplicar el cambio.

En el primer nodo de la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Repita el paso 4 para los discos ASM adicionales que necesite crear.

Compruebe que los discos ASM se hayan creado y se hayan marcado para
el uso de ASM.

En la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse <Intro>:
service oracleasm listdisks

Se muestran los discos que ha creado en el paso 5. Por ejemplo:

ASM1

ASM2

Asegtrese de que los demds nodos pueden acceder a los discos ASM que
ha creado en el paso 5. En cada nodo restante, abra una ventana de
terminal, escriba lo siguiente y pulse <Intro>:

service oracleasm scandisks
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Configuracion del almacenamiento compartido
en un nodo nuevo mediante ASM

1 Inicie la sesiéon como root.
Abra una ventana de terminal e inicie la sesién como root.

Para Enterprise Linux 4:
Copie el archivo /etc/sysconfig/rawdevices de uno de los nodos existentes
en la misma ubicacién que el nuevo nodo.

Q NOTA: Compruebe que los LUN estén asignados de forma coherente en
todos los nodos.

Para Enterprise Linux 5:

Para obtener instrucciones, consulte la seccién relativa a la configuracion
del almacenamiento compartido mediante dispositivos de bloque en el
documento Dell Powerlidge Systems Oracle Database 10g R2 on Redhat
Enterprise Linux or Oracle Enterprise Linux Advanced Server Storage and
Network Guide version 1.0 (Sistemas Dell PowerlEdge — Base de datos
Oracle 10g RZ en Redhat Enterprise Linux u Oracle Enterprise Linux
Advanced Server — Guia de almacenamiento y redes versién 1.0)
disponible en support.dell.com/manuals.

4 Abra una ventana de terminal y realice los pasos siguientes en el nodo
nucevo:

a FEscriba: service oracleasm configure.

b Introduzca lo siguiente para todos los nodos:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface | |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: vy
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

5 Realice el paso 5 sélo si la configuracién de RAC utiliza un
almacenamiento iSCSI EqualLogic y un controlador de Device Mapper
Multipath de Linux. Defina el pardmetro ORACLEASM_SCANORDER
en /ete/sysconfig/oracleasm de la manera siguiente:

ORACLEASM SCANORDER="dm"
Reinicie el sistema para aplicar el cambio.
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6 Ascgurese de que el nodo nuevo puede acceder a los discos ASM.
En la ventana de terminal, escriba lo siguiente:
service oracleasm scandisks

7 Asegtrese de que los discos ASM estdn disponibles en el nodo nuevo.
En la ventana de terminal, escriba lo siguiente:
service oracleasm listdisks
Se muestra una lista con todos los discos disponibles en los nodos
restantes.
Por ejemplo:
ASM1
ASM2

496 | Configuracion del almacenamiento de base de datos en el host



r

Indice

A

ayuda, 422
asistencia de Dell, 422
asistencia de Oracle, 423

B
bonding de red, 426

c

cable
CAT 5e, 432
CAT 6, 432

cableado
almacenamiento Fibre

Channel, 434
almacenamiento SAS, 439, 442,
455
claster iISCSI, 451

certificacion y formacién
Dell, 422
Oracle, 423

clave publica, 428
conmutador Ethernet, 433

conmutador PowerConnect, 460

D

Dell/EMC fibre channel, 433

Dell |EMC Fibre Channel
almacenamiento, 433
conmutador, 433

direcciéon IP
direccién IP privada, 425
direccion IP puablica, 425
direccion IP virtual, 425
disco de votacion, 490

disco virtual, 422

E

EMC
Navisphere, 478
PowerPath, 478

Enterprise Linux, 422

F
Fibre Channel

configuracién de conexién
directa, 434

configuracién de conexién

mediante SAN, 435

Indice

497



|
ifconfig, 426
indicador de parafrasis, 428

LUN, 434

Modular Disk Storage
Manager, 441

MTU, 465

N
NIC

asignaciones de puerto, 425
nombres de alias, 473

numero de unidad légica, 422

0
OCFS2, 484

P

par de bonding, 425
par de claves RSA, 428
pardmetros de red, 427

particiones de duplicacion, 491

498 | indice

pseudodispositivos
PowerPath, 478

S
SAS

configuracion del cluster, 437,

449, 459, 477

servicio de nombres de
dominio, 425

software de cluster
configurar el
almacenamiento, 484

software MPIO, 441

soporte multimedia de recursos

PowerVault MD3000, 441

T

término
bloque, 459
grupo, 459
miembro, 459
volumen, 459

trama gigante, 465

v

volumenes, 463



	Dell PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 
	Storage and Network Guide Version 4.4
	Contents
	1

	Overview
	Required Documentation for Deploying the Dell|Oracle Database
	Terminology Used in This Document
	Getting Help
	Dell Support
	Oracle Support
	2



	Configuring Your Network
	Table 2-1. NIC Port Assignments
	Configuring the Public Network
	1 Log in as root.
	2 Edit the network device file /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth#, where # is the number of the network device:
	3 Edit the /etc/sysconfig/network file, and, if necessary, replace localhost.localdomain with the qualified public node name. For example, the command for node 1: hostname=node1.domain.com
	4 Type:service network restart.
	5 Type ifconfig to verify that the IP addresses are set correctly.
	6 To check your network configuration, ping each public IP address from a client on the LAN that is outside of the cluster.
	7 Connect to each node to verify that the public network is functioning. Type ssh <public IP> to verify that the secure shell (ssh) command is working.

	Configuring the Private Network Using Bonding
	1 Log in as root.
	2 Add the following line to the /etc/modprobe.conf file: alias bond0 bonding
	3 In the /etc/sysconfig/network-scripts/ directory, create or edit the ifcfg-bond0 configuration file. For example, using sample...
	4 For each device that is a bond member:
	a In the directory /etc/sysconfig/network-scripts/, edit the ifcfg-ethn file:
	b Type service network restart and ignore all warnings.

	5 On each node, type ifconfig to verify that the private interface is functioning. The private IP address for the node must be assigned to the private interface bond0.
	6 After all the private IP addresses are set up on every node, ping each IP address from one node to ensure that the private network is functioning.
	7 Connect to each node. Verify that the private network and the ssh are functioning correctly by typing: ssh <private IP>

	Setting Up Oracle User Equivalence
	Configuring Secure Shell (ssh)
	1 On all nodes, login as user oracle.
	2 Generate an RSA key pair on your system using the command: ssh-keygen -t rsa
	3 Press <Enter> to accept the default location for the key file (In this case, /home/oracle/.ssh/id_rsa).
	4 Press <Enter> at both paraphrase prompts to enter an empty passphrase.
	5 The ssh-keygen utility finishes the operation. The following message is displayed: Your identification has been saved in /home...
	6 Navigate to cd /home/oracle/.ssh and verify that the id_rsa and id_rsa.pub files are created by using the ls -al command.
	7 Rename the public key to a name that describes the system from which it originates by using the mv command: mv id_rsa.pub <nod...
	8 Perform secure copies of your <node_name>.pub keys to each of your nodes by using the scp command. The following example is wi...
	9 Create a file named authorized_keys under the /home/oracle/.ssh directory in each of the nodes by using the touch command: touch authorized_keys
	10 Perform the following command on each system: cat <node1_name>.pub >> authorized_keys cat <node2_name>.pub >> authorized_keys
	11 Once you have completed step 10 on all the nodes, you are able to ssh from each node without being prompted for a password.

	Adding Host Entries Within the /etc/hosts File
	3



	Fibre Channel Cluster Setup
	Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster
	Figure 3-1. Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster
	Table 3-1. Fibre Channel Hardware Interconnections

	Cabling Your Fibre Channel Storage System
	Direct-Attached Fibre Channel Configuration
	1 Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to port 0 of SP-A.
	2 Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to port 0 of SP-B.
	3 Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to port 1 of SP-A.
	4 Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to port 1 of SP-B.
	Figure 3-2. Cabling in a Direct-Attached Fibre Channel Cluster

	SAN-Attached Fibre Channel Configuration
	1 Connect one optical cable from SP-A port 0 to Fibre Channel switch 0.
	2 Connect one optical cable from SP-A port 1 to Fibre Channel switch 1.
	3 Connect one optical cable from SP-A port 2 to Fibre Channel switch 0.
	4 Connect one optical cable from SP-A port 3 to Fibre Channel switch 1.
	5 Connect one optical cable from SP-B port 0 to Fibre Channel switch 1.
	6 Connect one optical cable from SP-B port 1 to Fibre Channel switch 0.
	7 Connect one optical cable from SP-B port 2 to Fibre Channel switch 1.
	8 Connect one optical cable from SP-B port 3 to Fibre Channel switch 0.
	9 Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to Fibre Channel switch 0.
	10 Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to Fibre Channel switch 1.
	11 Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to Fibre Channel switch 0.
	12 Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to Fibre Channel switch 1.
	Figure 3-3. Cabling in a SAN-Attached Fibre Channel Cluster
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	SAS Cluster Setup for the Dell PowerVault MD3000, MD32xx, MD1000, and MD12xx Expansion Enclosures
	1 Verify the hardware and software configurations as described in this section by using Figure 4-1, Table 4-1, and Figure 4-2 for reference.
	2 Follow the steps in ”Setting Up the SAS Cluster With PowerVault MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures” on page 23.
	Figure 4-1. Cabling the Serial-Attached SCSI (SAS) Cluster and the Dell PowerVault MD3000 Storage Enclosure
	Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections
	Setting Up the SAS Cluster With PowerVault MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures
	Task 1: Setting Up the Hardware
	1 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 1 to the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000 storage enclosure.
	2 Connect one SAS cable from the other port of the SAS controller of node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000 storage enclosure.
	3 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 2 to the In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000 storage enclosure.
	4 Connect one SAS cable from the other port of SAS controller of node 2 to the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000 storage enclosure.
	5 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000 storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault MD1000 expansion enclosure.
	6 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000 storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second PowerVault MD1000 expansion enclosure.
	Figure 4-2. Cabling the Direct-Attached SAS Cluster

	Task 2: Installing Host-Based Storage Software
	Task 3: Verifying and Upgrading the Firmware
	1 Discover the direct-attached storage of the host system using the Modular Disk Storage Manager (MDSM) software that is installed on the host system.
	2 Verify that the firmware for the following storage components is at the minimum required version:

	Task 4: Installing the SAS 5/E Adapter Driver
	Task 5: Performing the Post Installation Tasks

	Setting Up the SAS Cluster With PowerVault MD32xx and MD12xx Expansion Enclosures
	Task 1: Setting Up the Hardware
	Task 2: Installing Host-Based Storage Software
	Software Installation
	Installing the MD Storage Software
	Graphical Installation (Recommended)
	1 Close all other programs before installing any new software.
	2 Insert the resource media.
	3 Select Install MD32xx Storage Software.
	4 Install the MD Storage software. Select one of the following installation options:
	5 Reboot each host server.

	Console Installation
	Silent Installation
	1 To begin the installation with all the default options, navigate to the windows folder on the resource media and run the following command:
	2 To specify which features are to be installed silently, modify the custom_silent.properties file located in the same directory...
	1 To begin the installation with all the default options, navigate to the linux folder on the resource media and run the following command:
	2 To specify which features are to be installed silently, modify the custom_silent.properties file located in the same directory...


	Task 3: Performing the Post Installation Tasks
	1 For out-of-band management, set the network configuration for each RAID controller module including its Internet Protocol (IP) address, subnetwork mask (subnet mask), and gateway.
	2 Start MDSM.
	3 In the Enterprise Management Window (EMW), go to SetupÆ Add Storage Array and start the automatic discovery of systems.
	Verifying Storage Array Discovery
	1 Check the hardware and connections for possible problems. For specific procedures on troubleshooting interface problems, see the Owner's Manual.
	2 Verify that the array is on the local subnetwork. If it is not, click the new link to manually add it.
	3 Verify that the status of each storage array is optimal. If any array shows an Unresponsive status, rectify using one of the following options:
	4 If the array still shows an Unresponsive status, contact Dell.

	Initial Setup Tasks
	1 The name of the first storage array found appears in the devices tab of the EMW. To see a list of all storage arrays found on the local network, expand the discovered storage arrays tab in the device pane of the EMW.
	2 The default name for a newly installed MD3200 Series storage array is Unnamed. If another name appears in MDSM, click the down arrow next to the name and click Unnamed in the drop-down list.
	3 Double-click the discovered array to launch the array management window and make changes to the configuration of the array.
	4 Click Perform Initial Setup Tasks to see an outline and links to the remaining post-installation tasks. The array is now ready to be configured. For information about the array configuration, see the Owner’s Manual.

	Enabling Premium Features (Optional)
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	iSCSI Cluster Setup for the Dell PowerVault MD3000i, MD32xxi, MD1000i, and MD12xxi Storage Enclosures
	Table 5-1. iSCSI Hardware Interconnections
	Setting Up the iSCSI Cluster for PowerVault MD3000i and MD1000 Expansion Enclosures
	Task 1: Setting Up the Hardware
	Figure 5-1. Cabling iSCSI Direct-Attached Clusters
	1 Connect one CAT 5e/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 1 to the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.
	2 Connect one CAT 5e/6 cable from the other port (iSCSI HBA or NIC) of node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.
	3 Connect one CAT 5e/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 2 to the In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.
	4 Connect one CAT 5e/6 cable from the other port (iSCSI HBA or NIC) of node 2 to the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.
	5 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000 storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault MD1000 expansion enclosure.
	6 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000 storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second MD1000 expansion enclosure.

	Figure 5-2. Cabling iSCSI Switched Clusters
	1 Connect one CAT 5e/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 1 to the port of network switch 1.
	2 Connect one CAT 5e/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 1 to the port of network switch 2.
	3 Connect one CAT 5e/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 2 to the port of network switch 1.
	4 Connect one CAT 5e/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 2 to the port of network switch 2.
	5 Connect one CAT 5e/6 cable from a port of switch 1 to the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.
	6 Connect one CAT 5e/6 cable from the other port of switch 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.
	7 Connect one CAT 5e/6 cable from a port of switch 2 to the In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.
	8 Connect one CAT 5e/6 cable from the other port of switch 2 to the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.
	9 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000i storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault MD1000 expansion enclosure.
	10 (Optional). Connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000 storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second PowerVault MD1000 expansion enclosure.


	Task 2: Installing Host-based Software Needed for Storage
	Task 3: Verifying and Upgrading the Firmware
	1 Discover the direct-attached storage of the host system using the Modular Disk Storage Manager software that is installed on the host system.
	2 Verify that the firmware for the following storage components is at the minimum required version.

	Post Installation Tasks

	Setting Up the SAS Cluster With PowerVault MD32xxi and MD12xxi Expansion Enclosures
	Task 1: Setting Up the Hardware
	Task 2: Installing Host-Based Storage Software
	Graphical Installation (Recommended)
	1 Close all other programs before installing any new software.
	2 Insert the resource media.
	3 Select Install MD32xxi Storage Software.
	4 Install the MD Storage software. Select one of the following installation options:
	5 Reboot each host server.

	Console Installation
	Silent Installation
	1 To begin the installation with all the default options, navigate to the windows folder on the resource media and run the following command:
	2 To specify which features are to be installed silently, modify the custom_silent.properties file located in the same directory...
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	iSCSI Cluster Setup for the Dell EqualLogic PS Series Storage System
	EqualLogic Terminology
	Setting Up the EqualLogic iSCSI Storage System
	Figure 6-1. Recommended Network Configuration
	Figure 6-2. Sample Oracle RAC Configuration With Three PS6000XV Arrays
	Creating Volumes
	Table 6-1. Volumes for Oracle RAC Configuration

	Configuring the iSCSI Networks
	Configuring Host Access to Volumes
	1 Log in to the system as root user. Verify the open-iSCSI initiator software is installed on all host systems: rpm -qa|grep -i ...
	2 Start up the iSCSI service. service iscsi start
	3 Enable the iSCSI service start-up at boot time. chkconfig --add iscsi chkconfig iscsi on chkconfig --list iscsi
	4 Obtain the hardware address of each network interface on the host used for iSCSI traffic. grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network- scripts/ifcfg-ethn , where n is the network interface number.
	5 Create an interface for each network interface on the host used for iSCSI traffic. iscsiadm -m iface -I iface_name --op=new, w...
	6 Verify that the interfaces are created and associated properly: iscsiadm -m iface
	7 Modify the CHAP information in /etc/iscsi/iscsid.conf on the host. node.session.auth.authmethod = CHAP node.session.auth.usern...
	8 Modify the replacement timeout value located in the /etc/iscsi/iscsid.conf file from 120 to 30:
	9 Restart the iSCSI service for the new configuration to take effect. service iscsi stop service iscsi start
	10 Discover the targets from all ifaces created in step 5. iscsiadm -m discovery -t st -p group_ip_address -- interface=iface_na...
	11 Verify that all volumes are discovered from all the ifaces on the host: iscsiadm -m discovery --print=1 For example: # iscsia...
	12 Log in to all targets (volumes) from each interface you created in step 5: iscsiadm -m node -p group_ip_address --interface i...
	13 Display and verify that all active connections and sessions: iscsiadm -m session -i
	14 Verify that the partitions are visible in operating system: cat /proc/partitions
	15 Repeat step 1 to step 14 on all the other hosts in the cluster.
	Configuring Device Mapper Multipath to Volumes
	1 Run the /sbin/scsi_id command against the devices created for Oracle to obtain their unique device identifiers: /sbin/scsi_id -gus /block/<device> For example: # scsi_id -gus /block/sda
	2 Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.
	3 Uncomment the following section in /etc/multipath.conf. defaults { udev_dir /dev polling_interval 10 selector "round-robin 0" ...
	4 Add the following section in /etc/multipath.conf. The WWID is obtained from step 1. Ensure the alias names are consistent on a...
	5 Restart the multipath daemon and verify the alias names are displayed in the multipath -l1 output. chkconfig multipathd on service multipathd restart multipath -ll
	6 Verify the /dev/mapper/* devices are created. These device names must be used to access and interact with multipath devices in the subsequent sections.
	7 Add the following section in /etc/multipath.conf.
	8 Repeat step 1 to step 8 on all other hosts in the cluster.
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	Configuring Database Storage on the Host
	Verifying and Identifying Your Storage Disks
	Table 7-1. Fibre Channel, Direct-Attached SAS, and EqualLogic Array Nomenclature
	1 For the Dell/EMC Fibre Channel storage system, verify that the EMC Navisphere agent and the correct version of PowerPath are i...
	2 Visually verify that the storage devices and the nodes are connected correctly to the Fibre Channel switch (see Figure 3-1 and Table 3-1).
	3 Verify that you are logged in as root.
	4 On each node, type: more /proc/partitions The node detects and displays the LUNs or logical disks, as well as the partitions created on these external devices.
	5 In the /proc/partitions file, ensure that:
	6 If the external storage devices do not appear in the /proc/partitions file, reboot the node.


	Adjusting Disk Partitions for Systems Running the Linux Operating System
	Example: fdisk Utility Arguments
	Procedure: Using the fdisk Utility to Adjust a Disk Partition
	1 At the command prompt, type the following: fdisk <PartitionName>, where <PartitionName> is the name of the partition that you ...
	2 At the command prompt, type the following fdisk utility argument: x
	3 At the command prompt, type the following fdisk utility argument: b
	4 When prompted for the partition number, type the partition number at the command prompt. For example: 1
	5 Specify the new location on the disk partition for the beginning of data. For example: 128
	6 At the command prompt, type the following fdisk utility argument: w The system displays the following message: The partition table has been altered! Calling ioctl() to re-read partition table. Syncing disks.
	7 Repeat step 1 through step 6 for all Oracle data LUNs.


	Configuring Database Storage Using ext3 File System for Single Node Only
	1 Log in as root.
	2 Type: cd /opt/oracle $> cd <ORACLE_BASE>, where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle.
	3 Enter: mkdir oradata recovery Use the fdisk utility to create a partition where you want to store your database files. For exa...
	4 Verify the new partition by typing: cat /proc/partitions If you do not detect the new partition, type: sfdisk -R /dev/emcpowera sfdisk -R /dev/emcpowerb
	5 Type: mke2fs -j /dev/emcpowera1 mke2fs -j /dev/emcpowerb1
	6 Edit the /etc/fstab file for the newly created file system by adding entries such as: /dev/emcpowera1 <ORACLE_BASE>/oradata ext3 defaults 1 2, where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle
	7 Type: chown -R oracle.dba oradata recovery /dev/emcpowerb1 <ORACLE_BASE>/recovery ext3 defaults 1 2, where <ORACLE_BASE> is similar to /u01/app/oracle
	8 Type: mount /dev/emcpowera1 <ORACLE_BASE>/oradata mount /dev/emcpowerb1 <ORACLE_BASE>/recovery

	Configuring Shared Storage for Clusterware, Database and Recovery Files in a RAC Environment
	Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware, Database, and Recovery Files Using OCFS2
	1 Log in as root.
	2 Perform the following steps:
	a Start the X Window System by typing: startx
	b Generate the OCFS2 configuration file /etc/ocfs2/cluster.conf with a default cluster name of ocfs2. Type the following in a terminal window: ocfs2console
	c From the menu, click ClusterÆ Configure Nodes. If the cluster is offline, the console starts it. A message window displays the information. Close the message window. The Node Configuration window appears.
	d To add nodes to the cluster, click Add. Type the node name (same as the host name) and the private IP. Retain the default value of the port number. After typing all the details, click OK. Repeat step d to add all the nodes to the cluster.
	e After all the nodes are added, click Apply and then click Close in the Node Configuration window.
	f From the menu, click ClusterÆ Propagate Configuration. The Propagate Cluster Configuration window appears. Wait until the message Finished appears in the window. Click Close.
	g Select FileÆ Quit.

	3 On all the nodes, enable the cluster stack on startup by typing: /etc/init.d/o2cb enable
	4 Change the O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD value on all the nodes:
	a Stop the O2CB service on all the nodes by typing: /etc/init.d/o2cb stop
	b Edit the O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD value in /etc/sysconfig/o2cb to 81 on all the nodes.
	c Start the O2CB service on all the nodes by typing: /etc/init.d/o2cb start

	5 On the first node, for a Fibre Channel cluster, create one partition on each of the other two external storage devices using fdisk:
	a Create a primary partition for the entire device by typing: fdisk /dev/emcpowerX
	b Verify that the new partition exists by typing: cat /proc/partitions
	c If you do not observe the new partition, type: sfdisk -R /dev/<device name>

	6 On any one node, format the external storage devices with 4 K block size, 128 K cluster size, and 4 node slots by using the command line utility mkfs.ocfs2:
	7 On each node, perform the following steps:
	a Create mount points for each OCFS2 partition. To perform this procedure, create the target partition directories and set the ownerships by typing: mkdir -p /u02 /u03 /u04 chown -R oracle.dba /u02 /u03 /u04
	b On each node, modify the /etc/fstab by adding the following lines for each device: /dev/emcpowera1 /u02 ocfs2 _netdev,datavolu...
	c On each node, type the following to mount all the volumes listed in the /etc/fstab file: mount -a -t ocfs2
	d On each node, add the following command to the /etc/rc.local file: mount -a -t ocfs2


	Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Raw Devices and for Database and Recovery Files Using ASM
	Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Raw Devices
	1 On the first node, create six partitions on an external storage device with the fdisk utility: Type: fdisk /dev/emcpowerX, and...
	2 Verify the new partitions by typing: more /proc/partitions If the new partitions do not appear in the /proc/partitions file, type the following on all the nodes: sfdisk -R /dev/<device name>
	3 On all the nodes in a Fibre Channel cluster, edit the /etc/sysconfig/rawdevices file and add the following lines: /dev/raw/vot...
	4 Verify that the scripts /etc/udev/scripts/raw-dev.sh and /etc/udev/rules.d/60-rawdevices.rules exist.
	5 Type: chkconfig networkwait off.
	6 Create the RAW devices by typing: udevstart.
	7 Restart the RAW devices service by typing: service rawdevices restart.

	Configuring Shared Storage Disks for Oracle Database and Recovery Files Using ASM
	Configuring Disks for ASM Using Raw Devices
	1 Log in as root.
	2 On the first node, use fdisk to create a single whole-disk primary partition on the disk device that you want to use for Database and Recovery Files.
	3 Edit the etc/sysconfig/rawdevices file and add additional entries:
	4 Restart the RAW devices service by typing: service rawdevices restart

	Configuring Disks for ASM Using the ORACLEASM Library Driver
	1 Log in as root.
	2 Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
	a Type: service oracleasm configure
	b Type the following inputs for all the nodes:

	3 Perform this step only if the RAC configuration uses a shared storage and a Linux Device Mapper Multipath driver.
	a Set the ORACLEASM_SCANORDER parameter in /etc/sysconfig/oracleasm as follows: ORACLEASM_SCANORDER= "dm"
	b Reboot the system for the change to take effect.

	4 On the first node in the terminal window, type the following and press <Enter>:
	5 Repeat step 4 for any additional ASM disks that need to be created.
	6 Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage. In the terminal window, type the following and press <Enter>: service oracleasm listdisks
	7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that you created in step 5. On each remaining node, open a terminal window, type the following, and press <Enter>: service oracleasm scandisks



	Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Block Devices and for Database and Recovery Files Using ASM
	Configuring Shared Storage Disks for Oracle Clusterware Using Block Devices
	1 On the first node, create six partitions on an external storage device with the fdisk utility. Type:fdisk /dev/emcpowerX, and create six partitions of 300 MB each for the OCR, Voting Disks, and the Oracle system parameter file.
	2 Verify the new partitions by typing: more /proc/partitions On all the nodes, if the new partitions do not appear in the /proc/partitions file, type: sfdisk -R /dev/<device name>
	3 On all the nodes in a Fibre Channel cluster, perform the following steps:
	a Add the partition names for the primary and mirror OCR to the permissions.ini file. This file is located in the /dell-oracle-d...
	b Add the voting disk names to the permissions.ini file. The file is located in the /dell-oracle-deployment/scripts/ directory: ...

	4 After you have set your permissions.ini file, run the permissions.py script located under the /dell-oracle-deployment/scripts/ folder: ./permissions.py
	5 Run the following command to set the correct block device permissions: /etc/rc.local


	Configuring Shared Storage Disks for Oracle Database and Recovery Files Using ASM
	Configuring Disks for ASM Using Block Devices
	1 Log in as root.
	2 On the first node, use fdisk to create a single whole-disk primary partition on the disk devices that you want to use for Database and Recovery Files
	3 Append the disk devices for asm1 and asm2 to the permissions.ini file. This file is located in the /dell-oracle-deployment/scripts/ directory.
	4 After you set your permissions.ini file, run the permissions.py script located under the /dell-oracle-deployment/scripts/ folder: ./permissions.py
	5 Run the following command to set the correct block device permissions: /etc/rc.local

	Configuring Disks for ASM Using the ORACLEASM Library Driver
	1 Log in as root.
	2 Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
	a Type: service oracleasm configure
	b Type the following inputs for all the nodes: Default user to own the driver interface [ ]: oracle Default group to own the dri...

	3 Perform step 3 only if the RAC configuration uses a shared storage and a Linux Device Mapper Multipath driver. Set the ORACLEA...
	4 On the first node, in the terminal window, type the following and press <Enter>: service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerb1 service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowerc1
	5 Repeat step 4 for any additional ASM disks that need to be created.
	6 Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage. In the terminal window, type the following and press <Enter>: service oracleasm listdisks The disks that you created in step 5 are displayed. For example: ASM1 ASM2
	7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that you created in step 5. On each remaining node, open a terminal window, type the following, and press <Enter>: service oracleasm scandisks



	Configuring Shared Storage on a New Node Using ASM
	1 Log in as root.
	2 Open a terminal window and log in as root.
	3 For Enterprise Linux 4: Copy the /etc/sysconfig/rawdevices file from one of the existing nodes to the same location on the new node.
	4 Open a terminal window and perform the following steps on the new node:
	a Type: service oracleasm configure
	b Enter the following inputs for all the nodes: Default user to own the driver interface [ ]: oracle Default group to own the dr...

	5 Perform step 5 only if the RAC configuration uses an EqualLogic iSCSI storage and a Linux Device Mapper Multipath driver. Set ...
	6 Ensure that the new node can access the ASM disks. In the terminal window, enter the following: service oracleasm scandisks
	7 Ensure that the ASM disks are available on the new node. In the terminal window, enter the following: service oracleasm listdisks All available disks on the remaining nodes are listed. For example: ASM1 ASM2
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